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Inventia se refera la agricultura si poate fi utilizata pentru cultivarea plantelor de sorg zaharat cu tulpina inalta.

Sunt cunoscute tehnologiile intensive de cultivare a soiurilor de sorg zaharat, care includ utilizarea unui set tehnic
complex de cultivatoare, semanatori, instalatii de stropire, combine, remorci, autofurgonete, s.a. (Antohe I. s.a.
Cultura sorgului zaharat si industrializarea lui totald. Perspectivd pentru dezvoltarea durabild a agriculturii
roméanesti. Chiminform data, Bucuresti, 2003, 119 p.; l'opnuaugenko C. U. s.a. PekoMeHmamnu mo BO3AeTbIBAHAIO
copro caxapuoro. Pocros-u/J], 3A0 Kuwura, 2013, 24 p.)

Este de asemenea cunoscut procedeul de cultivare a soiurilor de sorg zaharat, care se realizeaza conform tehnologiei
industriale conventionale: aratul si lucririle agrotehnice ulterioare recoltarii plantelor premergatoare, pregatirea
patului germinativ, semanatul cu semandtori pneumatice cu distanta intre rdnduri de 45-70 cm, cultivarea
(fertilizarea, aplicarea erbicidelor, pesticidelor, irigarea) si in final recoltarea [1]. Cu toate acestea, seminatul
soiurilor si hibrizilor de sorg zaharat cu distanta intre randuri de 70 cm nu ofera rezistenta garantatd la cadere a
tulpinilor in fiecare an, mai ales in cazul toamnelor ploioase cu vanturi intense, precum si in cazurile recoltarii
intarziate in camp.

Actualmente pentru cultura sorgului zaharat se preferd hibrizi heterotici de prima generatie cu productivitate
ridicatd, care asigurd obtinerea de productii mari de biomasa cu indicatori biochimici si tehnologici ameliorati ai
materiei prime rezultate. Unii dintre acesti hibrizi sunt creati utilizand factorul genetic cu denumirea “heterozisul
tardivitatii”, reprezentat de heterozigotul Ma;ma; numai la una dintre formele parentale. Hibrizii de acest morfotip
se caracterizeaza prin perioada de vegetatiec mai indelungata, potentialul de productie majorat si concentratia in
glucide ridicata. Inaltimea mare a tulpinii de 3,7-4,0 m cu diametrul acesteia de 25- 40 mm si aparatul foliar
abundent a acestor hibrizi, cu dimensiunile frunzei marite, continut ridicat de celuloza in tulpini (pand la 35-38%
din substanta uscatd) si a glucidelor in suc pand la 22% in anii favorabili, aseamana acesti hibrizi cu soiurile
cultivate de trestie de zahar.

Actualmente, Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor (IGFPP) din RM dispune de un set de forme
initiale (linii androsterile si polenizatori) pentru ameliorare, fiind omologati in RM hibrizii Porumbeni 4, Porumbeni
5, SASM 1, SASM 2, care permit in continuare crearea hibrizilor de sorg zaharat cu inaltimea de peste 4-4,5 m.
Tulpinile nalte ale plantelor hibrizilor de sorg cu grad majorat de infrunzire conditioneaza sensibilitatea sporitd la
frangere si cadere in conditii de véant si insotite de precipitatii, ceea ce conduce la recoltarea cu dificultate a culturii
respective. In plus, datorita dimensiunilor mari ale lamei frunzei se manifesta umbrirea reciproca a plantelor, urmata
de formarea tulpinilor subtiri, insuficient inzestrate cu fibre mecanice, devenind in urmare nerezistente la cadere si
frangere.

Problema pe care o rezolva inventia constd in marirea rezistentei la fringere si cadere a plantelor de sorg zaharat cu
talie inalta, sporirea productiei de biomasa si ameliorarea proprietatilor sale agrobiologice.

Problema se rezolva prin procedeul de cultivare a plantelor de sorg zaharat cu tulpind 1nalta, care include pregatirea
solului, semanatul sau plantarea rasadului, care se efectueaza in benzi alcatuite din doud randuri, cu distanta dintre
randuri de 15-25 cm si distanta dintre benzi de 90-130 cm, cultivarea si recoltarea mecanizata.

Semanatul se efectueaza cu folosirea semanatoarelor dotate cu doud bare montate paralel, pentru instalarea
brazdarelor, care sa asigure semanatul in benzi, totodatd simultan cu semanatul sau plantarea rasadului, sau dupa
aparitia plantulelor complete, in spatiul dintre randurile apropiate se amplaseaza in mod mecanizat o banda perforata
pentru efectuarea irigdrii prin picurare.

Procedeul mai prevede ca inainte de recoltare se efectueazd indepirtarea mecanizati a frunzelor de pe tulpinile
plantelor, precum si tratarea cu raze electromagnetice sau cu un fascicul laser a unui segment de 2-3 cm a partii
bazale a tulpinilor, care si asigure distrugerea structurii celulare in segmentul afectat, cu ajutorul unor masini
autopropursabile prin deplasarea acestora intre doud benzi vecine. Totodatd recoltarea poate fi efectuatd in snopi,
destinati depozitarii, iar in calitate de rasad pot fi utilizate plantule de sorg cu 6-8 frunze dezvoltate.

Procedeul asigura sporirea grosimii tulpinilor, majorarea intensitatii iradierii naturale a plantelor de sorg, indicelui
suprafetei frunzelor, randamentului biomasei, cotei parti a tulpinilor fara frunze si concentratiei glucidelor in suc.
Inventia se explica prin desenele din fig. 1, 2 care reprezinta:

- fig. 1, schema traditionald de semanat a hibrizilor de sorg zaharat cu distanta dintre randuri unice de 70 cm;

- fig. 2, schema de semanat a hibrizilor de sorg zaharat in benzi cu doua randuri apropiate si distanta dintre benzi
de 90 cm.

Folosind aceeasi norma de seménat ca in cazul semanatului punctat pe randuri unice distantate la 70 cm, se obtine
un grad mai ridicat de folosire a radiatiei solare, de aerisire, reducerea umbririi si dozei de ierbicide (se trateaza
numai benzile), oferind posibilitatea combaterii mecanizate a buruienilor, cresterea spatiilor de nutritie si a gradului
de afanare a solului.

Semanatul sorgului zaharat in benzi permite irigarea prin picurare cu echipament necomplicat si de un cost minim,
disponibil pentru utilizare practica atat in gospodariile fermiere mari, cat si in cele mai mici. Banda perforata pentru
picurare se ingird in mod mecanizat intre randurile apropiate din fasiile semanaturii concomitent cu semanatul, sau
prin diferite metode dupa aparitia plantulelor complete. Aplicarea metodei prin picurare numai pe intervalul dintre
cele 2 randuri ale benzilor reduce norma de irigare cu mentinerea sporului de productie datorat irigatiei. Mai mult,
procedeul de semanat in benzi de cite 2 randuri a culturii de sorg, conduce la reducerea pierderilor de sol prin
eroziune, obtindndu-se un efect asemanator cu al cerealelor paioase cultivate pe teren in panta.
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Exemplu de realizare a invenyiei

Cu scopul de a confirma oportunitatea si posibilitatea implementarii procedeului propus in anul 2018 a fost efectuat
semanatul demonstrativ al hibridului de sorg SASM-1 in benzi cu doud randuri distantate la 18 cm si cu intervalul
dintre benzi de 90 cm. In calitate de martor a fost luat acelasi hibrid SASM-1 seminat in randuri unice distantate la
70 cm. Experienta a fost efectuata in 4 repetitii pe un sol unde premergator a fost ogor negru. Suprafata unei parcele
a constituit 10 m? la varianta martor si de 16,52 m? la varianta in benzi. Seminatul s-a efectuat la data de
21.05.2018 cu plantatorul manual, folosind sabloane, pe care sunt marcate pozitiile plantelor pe rind. La ambele
variante a fost folosita aceeasi densitate a plantelor - 110 mii/ha.

Fig. 1 reflectd schema amplasarii rdndurilor si cuiburilor la parcela hibridului de sorg zaharat SASM-1 cu intervalul
dintre randuri de 70 cm (fig. 1-A1) si 13 cm dintre plante pe rand (fig. 1-B1). Aceasta este varianta martorului,
numitd in continuare tehnologia de seméanat conventionala (SC).

Fig. 2 reflectd schema semanatului hibridului de sorg zaharat SASM-1 cultivata in benzi cu intervalul dintre
randurile apropiate de 18 cm (fig. 2-C) si distanta dintre plante pe rand de 17 cm (fig. 2-B>), iar distanta dintre benzi
de 90 cm (fig. 2-A,). Varianta respectiva in continuare este numitd semanatul in benzi (SB).

Semanatul experientei, pastrarea densitatii plantelor, combaterea buruienilor, observatiile fenologice, determinarile
morfologice si biometrice, determinarea productivitatii plantelor, au fost efectuate conform metodologiei
internationale de testare a soiurilor (UPOV). Rezultatele cercetarilor efectuate sunt prezentate in tabel.

Din tabel reiese ca inaltimea plantelor hibridului SASM-1 in varianta SC a fost de 389,4 cm, cu 10 cm mai mare
decat la varianta SB. Depasirea inaltimii tulpinii la varianta SC se explica prin efectul intervalului dintre rAnduri mai
mic cu 20 cm si a distantei dintre plante pe rand mai mica cu 4 cm, determindnd efectul de umbrire foliara (in
conditii de deficit de lumina plantele acced spre lumina mai intensd, devenind mai inalte). Umbrirea reciproca a
frunzelor in aceastd variantd de semanat afecteazd grosimea tulpinii, aceasta devenind mai subtire atat la nivelul
bazal, cat si la mijlocul tulpinii.

La restul indicatorilor, avantajele sunt inregistrate la varianta SB. Deci, greutatea medie a biomasei supraterane a
unei plante din varianta SB este de 1,84 kg, cu 23,49% mai mare decét greutatea martorului de 1,49 kg. La varianta
semanaturii in benzi a hibridului SASM-1 s-au obtinut depasiri semnificative, in comparatie cu varianta martor, la
urmatorii indicatori: pondera aparatului foliar de 23,47% din greutatea plantei (cu 4,98% mai mult decat la varianta
standard), productia de biomasa a atins 202,4 t/ha, cu 23,49% mai mult decat la varianta SC. Productia de tulpini
tehnologice a fost de 154,89 t/ha, respectiv cu 15,94 % mai mult in comparatie ca varianta standard. Varianta SB a
dat productia de 77,44 t/ha suc dulce (rezultdnd un randament de 50% din masa tulpinilor), ceea ce reprezintd un
spor de 15,95% fata de varianta SC. Cresterea suprafetei foliare s-a datorat cresterii cu 20 de cm a intervalului dintre
benzi, urmata de satisfacerea mai deplind a cerintelor fatd de lumina, fiind cunoscuta reactia pozitiva la factorul
lumind a sorgului zaharat, atat in ce priveste productia de biomasa, productia de glucide, cerintele fata de spatiul de
nutritie si gradul de aerisire in lan.

Determinarea pe 10 octombrie 2018 a intensitatii luminii solare in spatiul fitomasei la variantele SB intre benzi si la
SC intre randuri, la suprafata solului si la inaltimea de 1 m si 2 m de la sol, a condus la obtinerea urmatoarelor date:
43,3; 80; si 106,6 micromoli la varianta SB, fatad de 32,5; 52,5 si 85,0 la varianta SC, ceia ce reprezinta cu 20%,
26%, 34,7% respectiv intensitatea luminii mai scdzuta in varianta SC. Marirea intervalului dintre benzi a influentat
pozitiv la cresterea suprafetei foliare pe planti in varianta SB (11 496 cm? in comparatie cu 8 954,3 cm? la varianta
SC (cu 22,11% mai mica la varianta SC). In varianta SB indicele suprafetei foliare (ISF) determinat la hibridul
SASM-1 a fost de 9,85 (9,85 m? suprafata foliard), in timp ce la majoritatea plantelor agricole valoarea optima a
ISF variaza intre 4-5. Intensitatea sporita a insolatiei in varianta SB influenteaza in mod pozitiv temperatura solului
si a aerului in spatiul ocupat de culturd, ceea ce a condus la fotosinteza mai intensa a plantelor, urmata de obtinerea
concentratiei in glucide a sucului de 15,07%, cu 1,48% mai mult fata de varianta SC. Recalcularea continutului in
glucide a sucului extras din tulpinile fara frunze a hibridului SASM-1 exprimat prin continutul de zahar in substanta
uscatd (ZSU), a condus la obtinerea productiei de 11,670 kg/ha ZSU in varianta SB, cu o depasire cu 28,7% fata de
varianta SC, respectiv de 2,6 t/ha in exprimare fizica.

Rezulta cad prin modificarea schemei de semanat cu consecinta Cresterii intensitatii fotosintezei, urmare a sporirii
spatiului de nutritie, a intensitatii luminii receptate de plante si totodatd prin reducerea pierderilor prin frangere-
cadere a plantelor inainte de recoltare (explicatd de diametrul mai mare al tulpinii si grosimea tesutului mecanic al
acesteia) se obtin productii mai mari si mai sigure de fitomasa si de glucide. Prin urmare, schema de semanat in
benzi de cate 2 randuri a sorgului zaharat permite obtinerea unui efect biologic si economic sporit.

Semanatul conventional al sorgului zaharat se efectueaza cu semanatori pentru semanatul porumbului si floarea
soarelui. Principiul functional al acestor semanatori constd in repartizarea semintelor in mod pneumatic, liniar-
punctat intr-un rand, folosind dispozitive cu vid si brazdare, instalate liniar pe unica bard de sustinere. in prezent
compania americana Kinze produce semanatori K-3100 cu doua bare de sustinere, montate paralel, pe care pot fi
instalate brazdarele in diferite combinatii pentru a seméana sorgul zaharat in benzi, cu doua randuri apropiate.
Avand in vedere avantajele procedeului propus, se preconizeaza introducerea variantei de cultivare in benzi a
sorgului zaharat, folosind in zonele cu latitudini mai indepartate de ecuator montarea plantatiilor cu plantule in faza
de 6-8 frunze pe deplin formate, mai ales in cazul utilizarii hibrizilor de sorg zaharat mai tardivi, caracterizati prin
potential ridicat a productiei de fitomasa, zahar, substanta uscatd. Montarea plantatiilor de sorg zaharat cu rasad de
sorg cu 6-8 frunze poate fi efectuatd prin adoptarea maginilor destinate pentru plantarea rasadului de legume, de
exemplu ale Companiei italiene Ferrari.
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Distanta majorata dintre benzi la varianta SB permite suplimentarea tehnologiei de cultivare cu noi verigi
agrotehnice. Ca exemplu, inainte cu céteva zile de data recoltarii, pe intervalele dintre benzi se deplaseaza instalatia
speciald, autopropulsatd, care trateazd segmentul bazal de 2-3 cm al tulpinilor de sorg zaharat cu raze
electromagnetice, sau cu fascicul laser. Acest tratament conduce la traumatizarea tesutului tulpinii (distrugerea
structurii celulare), urmat de intreruperea aprovizionarii plantei cu apa si elemente nutritive din radacini, realizand
uscarea acesteia in conditii de camp. Trebuie mentionat cd aceastd metoda de uscare pe radécini a plantelor deja se
practicd la floarea soarelui, tutun, plante medicinale si la alte culturi (baee B.W., Bopomun ..
DNeKTpoNMIIYJIbCHAs Ipery0opoyHas 0OpaboTka pacTeHHd MOACOIHeYHNKa 1 Tabaka. M3narenscrBo «CraHuna 2»
Bonrorpan, 2002, 231 p.; FOnaes U.B., bpenuna T. I1. TexHonoruveckue acneKkTsl dJIEKTPOUMITYIbCHON MPOTIOIKU
KOPHEOTIIPBICKOBBIX COpHsKOB. Bosrorpan, 2008, 181 p.; MD 3576 B1 2008.04.30, US 6834483 B2 2004.12.28).
Pentru a utiliza rational biomasa sorgului zaharat (analogic cu trestia de zahar) ca materie prima destinatd obtinerii
de produse alimentare, se impune operatia de indepartare a frunzelor de pe tulpind. Executarea mecanizata a acestei
operatii este posibild cu utilizarea unor agregate autopropulsate destinate taierii frunzelor, de exemplu a agregatelor
destinate tdierii frunzelor la trestia de zahadr (Sugarcane leaf cutter. YouTube, Online, 2019, URL:
https://www.youtube.com/hashtag/sugarcaneleafcutter), facilitatd de metoda de seménat in benzi distantate
corespunzator.

Cultivarea plantelor de sorg zaharat ale hibridului SASM-1 in benzi permite recoltarea mecanizata in snopi de
tulpini (ca la canepd). Fitomasa de sorg zaharat recoltatd astfel poate fi depozitatd in glugi pentru a fi pastratd ca
materie primd proaspata (pentru hrana animalelor, in industria zahérului, etanolului), pe o durata determinata de
timp (3-5 luni) fard pierderi semnificative, utilizand tehnica acoperirii cu folii de plastic sau in varianta bazinelor,
gropilor de siloz incorporate in sol, sau chiar in magazii si grajduri de vite parasite, adaptate corespunzator scopului
prin reglarea umiditatii si temperaturii. In mare masura, mentinerea umiditatii si a continutului de glucide in masa
tulpinilor pe durata noiembrie-martie se datoreaza prezentei stratului de ceara (hidrofobic si antibacterian) existent
pe intreaga suprafata a tulpinii de sorg zaharat.

De asemenea, este important de mentionat ca SB de cate 2 randuri finalizat cu recoltarea tulpinilor in snopi elimina
pierderi considerabile de suc si contaminarea cu microorganisme si praf, rezultate la recoltarea prin segmentarea
tulpinilor, permitand prelungirea perioadei de stocare a materiei prime si de functionare a instalatiilor de procesare
pentru a produce o gama larga de furaje (masé verde, siloz, fan, semifdn, melasa, nutreturi combinate), de produse
alimentare (suc alimentar, sirop alimentar, melasa alimentara, otet si alcool alimentare) si de surse regenerabile de
energie (biogaz, bioetanol, biobenzina, biomotorina, biobutanol, pelete, brichete). Cu alte cuvinte aceasta inventie
permite de a gési variante efective pentru rezolvarea problemelor energetice, ecologice si alimentare, prezente actual
in multe tari ale lumii.

Rezultatele testarii hibridului de sorg zaharat SASM-1 la doud scheme de sdmanat cu densitatea plantelor la
recoltare 110 mii/ha, anul 2018 sunt prezentate in tabel.
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