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(54) Dispozitiv chirurgical electric modular

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la tehnica medicala,
in special la dispozitive chirurgicale electrice
Ccu structura detasabila, si poate fi utilizata in
operatiile chirurgicale, si anume pentru
prelucrarea tesutului osos.

Dispozitivul, conform inventiei, contine
un corp metalic cav (1) cu doua
compartimente, in unul dintre care este
amplasat un modul de putere, care contine un
motor electric (2) cu reductor (3), care sunt
intersectate longitudinal de un tub canelat (9),
iar in cel de-al doilea compartiment, inchis cu
capac, sunt amplasati un acumulator (5) cu
adaptor (4), si un buton de control (8) al
turatiilor motorului (2). De corp (1) este fixat
un fus (6) cu o mandrina (7) pentru fixarea
instrumentului, cu un canal longitudinal, care
comunica cu tubul canelat (9).

Revendicari: 1

Figuri: 6




(54) Modular electric surgical device

(57) Abstract:
1

The invention relates to medical
equipment, in particular to electric surgical
devices with removable structure, and can be
used in surgical operations, namely for
processing bone tissue.

The device, according to the
invention, comprises a metal hollow body (1)
with two compartments, in one of which is
placed a power module, comprising an electric
motor (2) with a gearbox (3), which are
longitudinally intersected by a spline tube (9),

2

and in the second compartment, closed with a
cover, are placed a battery (5) with an adapter
(4), and a motor (2) rotation control button (8).
To the body (1) is fixed a spindle (6) with a
holder (7) for instrument fixation, with a
longitudinal channel, which communicates
with the spline tube (9).

Claims: 1

Fig.: 6

(54) Xupypruueckoe 3JeKTPpHYECKOe MOAYJIbHOE YCTPOHCTBO

(57) Pedepar:

Uzo0perenue OTHOCHTCS K
MEIUIMHCKOH TEXHUKe, B YaCTHOCTH K
XUPYPTHYECKHM SJICKTPUUECKAM YCTPOWCTBAM
CO CHhEMHOH KOHCTPYKLMEW, W MOXET OBbITh
HCIIONB30BAaHO B XUPYPIHYECKUX OMEpalusX, a
HUMEHHO, JUTs 00paObOTKH KOCTHON TKaHU.

YcTpoiicTBO, COrTacHO H300pETEHHIO,
COJIEP)KUT METAJUIMYECKUH Mmomblii kopiryc (1)
C JBYMS OTCEKaMH, B OJHOM U3 KOTOPBIX
PacHoNnoXeH CUIOBOM MOJIYIb, COAEpXKalluii
anekTpoaBurarens (2) ¢ pemykropom (3),
KOTOpBIE TPOAOJIFHO TepeceueHbl IUINIEBON

2

TpyOKo#i (9), a BO BTOPOM OTCEKE, 3aKPHITOM
KPBIIIKOW, pa3MEIIeHbl akKymyasTop (5) ¢
nepexofHuKoM (4), M KHOMKa KOHTpous (8)
Bpamenuii neuratens (2). K xopmycy (1)
TIpUKpeIUIeH mmuHaens (6) ¢ aepxkarenem (7)
Uil (DUKCALMA MHCTPYMEHTA, C MPOIOIBHBIM
KaHaJIOM, KOTOpPBHI COOOIIEH CO IUIMIIEBOW
TpyOKoOii (9).

I1. popmymsr: 1

@ur.: 6
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Descriere:

Inventia se refera la tehnica medicald, in special la dispozitive chirurgicale electrice cu
structura detasabila, si poate fi utilizatd in operatiile chirurgicale, si anume pentru prelucrarea
tesutului osos.

Pentru facilitarea diverselor aspecte ale procedurilor chirurgicale sunt utilizate mai
multe tipuri de instrumente cu diferite unitati de antrenare.

Datorita comoditatii, mobilitatii si greutatii reduse, cele mai raspandite sunt
instrumentele electrice fara fir. Este bine cunoscut faptul, cd o cerinta comuna pentru toate
instrumentele chirurgicale este sterilitatea lor.

Sterilitatea instrumentarului chirurgical este asigurata pe doua cai:

1. O parte din instrumente sunt de unica folosint, sterile din productie si nu presupun o
utilizare repetatd. Aceastd metoda este optimd pentru instrumentele chirurgicale simple si
necostisitoare, de exemplu bisturiule sau pensetele, dar dezavantajoasa din punct de vedere
economic pentru dispozitivele complexe si scumpe, cum ar fi dispozitivele electrice
reutilizabile.

2. O alta parte din instrumente, proiectate ca reutilizabile, sunt sterilizate in conditii
speciale de sterilizare in incinta spitalelor.

Sterilizarea instrumentelor medicale este o operatie tehnologica de eliminare a tuturor
formelor de viatd microbiana, inclusiv a celor aflate in stare vegetativa.

Sterilizarea poate fi efectuatd prin mai multe metode (fizica, chimica, prin radiatii
ultraviolete, cu plasma), cele mai raspandite fiind sterilizarea prin céldurd uscatd cu ajutorul
Pupinelului, sau prin cildurd umeda cu ajutorul Autoclavului.

Protocolul de sterilizare cu ajutorul Autoclavului cuprinde procedura de prelucrare a
instrumentarului la temperatura de 134°C, presiunea de 0,2 MPa si umiditatea de 100%
(Guideline on sterilisation of the medicinal product, active substance, excipient and primary
container. European Medicines Agency, 2019).

De obicei, dispozitivele chirurgicale electrice farda fir sunt constituite dintr-un motor
electric cu placa de control, acumulator gi transmisie.

Sunt incontestabile efectele distructive ale umiditatii si fluctuatiilor de temperatura
asupra elementelor electronice, conexiunilor dintre ele si a elementelor galvanice, prin urmare
factorii care conduc la distrugerea microorganismelor, afecteaza grav componentele electronice
ale dispozitivelor electrice.

In cazul sterilizarii cu ajutorul Pupinelului, instrumentarul este expus unui regim de
temperaturd de 160-220°C (Guideline on sterilisation of the medicinal product, active
substance, excipient and primary container, european Medicines Agency, 2019), in timp ce
temperatura de lichefiere a unor aliaje asa ca SnPb, utilizate la lipirea elementelor electronice,
este de 183°C (Howard H. Manko Solders and soldering: Materials, Design, Production, and
analysis for reliable bonding, Professional Publishing McGraw-Hill 2001, p. 164. ISBN 978-0-
07-134417-3), factor ce provoaca riscul deteriorarii conexiunilor electrice.

Pe langa efectele daunatoare ale conditiilor de sterilizare asupra componentelor electrice
si electronice, este necesar sa se tind cont si de influenta negativa procesului de sterilizare si
asupra elementelor mecanice ale dispozitivului electric, si anume asupra reductorului,
rulmentilor si a elementelor de etansare. De asemenea, variatiile de temperaturd, umiditate si
presiune, influenteazd asupra viscozitatii lubrifiantilor, ceea ce conduce la eliminarea lor si
cresterea fortelor de frecare dintre elementele mecanice si, ca consecintd, la uzura prematura a
acestor mecanisme.

in aceste conditii protejarea componentelor electromecanice ale dispozitivelor electrice
devine o necesitate prioritara.

Solutiile tehnice de protejare a componentelor functionale ale instrumentelor
reutilizabile, sensibile la factorii agresivi de sterilizare, s-au dezvoltat in doua directii.

Prima directie consta in izolarea instrumentului chirurgical nesteril cu ajutorul unor
huse, anvelope, cutii sau carcase exterioare sterile de unica folosintd, fapt care elimina
necesitatea de a steriliza insusi instrumentul (US 2015196363 Al 2015.07.16; WO
2004028402 A2 2004.04.08; GB 2529529 A 2016.02.24).
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Aceasta directie are mai multe dezavantaje, printre care:

- cheltuieli suplimentare, aferente costului anvelopei sau carcasei sterile exterioare,
eliminate dupa unica utilizare;

- factori ergonomici scazuti ai uneltelor ca rezultat al dimensiunilor sporite si greutatii
mari;

- necesitatea de a avea 1n depozit o varietate ampla de carcase, dat fiind faptul ca fiecare
dintre ele este configuratd doar pentru un singur tip de instrumente.

A doua directic o descric cea mai apropiata solutie, care reprezintd un dispozitiv
electromecanic chirurgical portabil, care consta dintr-o carcasa dubld, cea interioara fiind
nesterilizabila si contindnd componenti functionali nedetasabili, iar carcasa exterioard, fara
elemente functionale, este folositd ca incintd pentru carcasa interioara, i este sterilizatd la
fiecare utilizare. Aceasta solutie rezolva sarcina evitarii influentei negative a mediului agresiv
asupra partilor functionale ale dispozitivului [1].

Dezavantajele solutiei cunoscute constau in costul suplimentar de fabricare a doua
carcase, factori ergonomici scazuti, determinati de greutatea excesiva si manerul ingrosat al
dispozitivului.

Problema pe care o rezolva inventia datd constd in crearea unui dispozitiv chirurgical
electric modular, care sa permita sterilizarea selectiva, si anume datorita extragerii motorului,
unitatii de comanda, a acumulatorului si a reductorului din interiorul carcasei, urmata de
sterilizarea carcasei goale pentru a preveni impactul factorilor agresivi asupra componentelor
dispozitivului.

Dispozitivul chirurgical electric modular, conform inventiei, inlaturd dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea ca contine un corp metalic cav cu doud compartimente, in unul
dintre care este amplasat un modul de putere, executat cilindric, care contine un motor electric
cu reductor, care sunt intersectate longitudinal de un tub canelat, totodata pe partea exterioara a
modulului de putere este executat un locas, in care este amplasatd o unitate de comanda a
motorului si un grup de terminale. in cel de-al doilea compartiment, inchis cu capac, care este
dotat cu o placa de blocare cu elemente proeminente si un arc, sunt amplasati un acumulator cu
adaptor, care este montat in locasul modulului de putere, si dotat cu un senzor optic, un grup de
terminale, care comunica cu grupul de terminale al modulului de putere, un indicator si un
buton de control al turatiilor motorului. De corp este fixat un fus cu o mandrina pentru fixarea
instrumentului, cu un canal longitudinal, care comunica cu tubul canelat.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in asigurarea sterilizarii selective a dispozitivului,
cu prevenirea impactului factorilor agresivi asupra componentelor acestuia.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 - 6, care reprezinta:

- fig. 1, corpul metalic cav, in sectiune, al dispozitivului;

- fig. 2, dispozitivul chirurgical electric modular in ansamblu, in sectiune;

- fig. 3, modulul de putere in ansamblu, in sectiune;

- fig. 4, acumulatorul in jonctiune cu adaptorul;

- fig. 5. 1., adaptorul, vederea frontald;

- fig. 5. 2., adaptorul, vederea din spate;

- fig. 6. 1., capacul cu placa de blocare, vedere generala;

- fig. 6. 2., fixarea capacului de cel de-al doilea compartiment al corpului;

Dispozitivul chirurgical electric modular (fig. 1-6) contine corpul metalic cav 1 cu doud
compartimente, in unul dintre care este amplasat modulul de putere 15, executat cilindric, care
contine motorul electric 2 cu reductorul 3, care sunt intersectate longitudinal de tubul canelat 9,
totodata pe partea exterioard a modulului de putere 15 este executat un locas, in care este
amplasatd unitatea de comandi 17 a motorului 2 si grupul de terminale 12 si 13. in cel de-al
doilea compartiment, inchis cu capac 14, care este dotat cu o placa de blocare 21 cu elemente
proeminente 22 si arcul 19, sunt amplasati acumulatorul 5 cu adaptorul 4, care este montat in
locagul modulului de putere 15, si dotat cu senzorul optic 16, un grup de terminale 10 si 11,
care comunicd cu grupul de terminale 12 si 13 al modulului de putere 15, indicatorul 20 si
butonul de control 8 al turatiilor motorului 2, dotat cu tija 18. De corpul 1 este fixat fusul 6 cu
mandrina 7 pentru fixarea instrumentului, cu un canal longitudinal, care comunicd cu tubul
canelat 9.

Adaptorul 4 este dotat cu senzorul optic 16 de monitorizare audiovizuala. in momentul
cuplarii adaptorului 4 la acumulatorul 5, tensiunea acestuia este masuratda si afisata de
indicatorul 20, format din patru LED-uri cu diferite culori de emisie cu urmaétoarele
semnificatii:
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- rosu — tensiune extrem de joasa, exploatarea acumulatorului 5 este imposibild;

- galben — tensiune joasa, acumulatorul necesita reincarcare;

- verde — nivel acceptabil al tensiunii, garanteaza functionarea dispozitivului pe durata

operatiei.

in cazul, in care tensiunea bateriei este sub valoarea prestabilitd pentru functionare, se
genereaza un semnal acustic de avertizare.

Lipsa luminii indicatorului inseamnd descarcarea completd a acumulatorului 5 si
necesitatea inlocuirii acestuia.

Dispozitivul chirurgical electric modular se pregateste pentru utilizare in modul
urmator.

Pentru utilizarea dispozitivului in procesul operatiei, este necesard amplasarea
elementelor detagabile in interiorul corpului 1 sterilizat. Pentru aceasta, modulul de putere 15,
care contine motorul electric 2 cu reductorul 3 si unitatea de comanda 17 a motorului 2, este
amplasat in compartimentul destinat, printr-o palnie de ghidare sterila, care evitd un eventual
contact al componentelor nesterile cu suprafata exterioara a corpului 1. Dupa finisarea acestei
operatiuni, de corpul 1 este fixat fusul 6 cu mandrina 7 pentru fixarea instrumentului, dupa care
in celdlalt compartiment este amplasat acumulatorul 5 cu adaptorul 4, grupul de terminale 10 si
11 al céruia comunicd cu grupul de terminale 12 si 13 al modulului de putere 15, contactul
electric al grupurilor de terminale 10, 11 si 12, 13 fiind asigurat cu ajutorul arcului 19 al
capacului 14. Dupa ce acumulatorul 5 este amplasat In compartimentul respectiv, se aplica o
presiune cu mana pe capacul 14. Aceasta presiune este suficientd pentru activarea elementelor
proeminente 22 ce asigura blocarea capacului 14.

Pozitia curentd si deplasarea tijei 18 a butonului 8 este cititd de senzorul optic 16 si
transmisa prin grupul de terminale 10, 11 si 12, 13 cdtre unitatea de comanda. Rotirea tijei
determind directia de rotatie, iar migcarea longitudinala a butonului 8 determini viteza de
rotatie a motorului 2.

Adaptorul 4 se conecteaza la acumulatorul 5 1nainte ca ansamblul dat sa fie introdus in
corpul 1 steril al dispozitivului. Prezenta senzorului optic 16 de monitorizare audiovizuald
permite evaluarea starii acumulatorului 5 §i, eventual in caz de necesitate, o inlocuire prealabila
a acesteia.

Astfel, instrumentul este gata de utilizare.

Dupa operatie, instrumentul este dezasamblat in ordine inversa: se deschide capacul 14
si se scoate acumulatorul 5, se indeparteaza fusul 6, se extrage modulul de putere 15 si unitatea
de comanda 17 a motorului 2.

Pentru a scoate acumulatorul 5, dispozitivul chirurgical electric modular se aplica cu
partea posterioard a méanerului la priza speciald din unitatea de incircare a acumulatorului 5. in
acel moment, la unitatea de incarcare se activeaza un electromagnet, campul magnetic al caruia
deplaseaza placa de blocare 21 sub un unghi suficient pentru a elibera elementele proeminente
22 din contact cu corpul 1.

Pentru a steriliza dispozitivul chirurgical electric modular, corpul 1 cu tubul canelat 9,
butonul de control 8 al turatiilor motorului 2, inclusiv si fusul 6 cu mandrina 7 pentru fixarea
instrumentului sunt supuse sterilizarii in camera de sterilizare.

Avantajele inventiei constau in aceea ca:

- utilizarea dispozitivului chirurgical electric modular fara fir (cu acumulator) ofera o
mobilitate maxima in timpul interventiei chirurgicale, ceea ce elimina dificultdtile si riscurile
asociate cu utilizarea unui dispozitiv cu fir;

- executarea corpului modular al dispozitivului permite in caz de dereglare a motorului
electric, reductorului, unitatii de comanda a motorului, a acumulatorului inlocuirea oricarei din
unitati, fara a depune efort la dezasamblarea dispozitivului;

- amplasarea motorului electric cu reductor intr-un modul de putere, cu componentele
dispuse strict coaxial, mareste precizia ansamblului, reduce dezaxarea mandrinei, si ca
consecintd, reduce vibratia si uzura pieselor;

- butonul de determinare a vitezei de rotatie a motorului, dotat cu tija de determinare a
directiei de rotatie a motorului ofera posibilitatea de a schimba viteza si directia de rotatie doar
cu o singura mana;

- utilizarea motorului electric fara perii nu numai ca evita formarea prafului de carbune
si necesitatea de Inlocuire periodice a periilor, dar permite, de asemenea, executarea tubului
canelat, longitudinal motorului si reductorului;
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- utilizarea motorului electric fara perii ofera o putere si randament avansat, permitand
astfel, o utilizare cat mai eficientd a capacitatilor si a durabilitatii acumulatorului, reducand
greutatea si dimensiunea dispozitivului;

- corpul dispozitivului, executat metalic cu contururi netede, farad goluri si strAmtari, are
doar trei puncte de racordare cu elementele componente ale corpului: butonul de control al
turatiilor motorului, capacul si locul de fixare a fusului cu mandrina pentru fixarea
instrumentului. Aceasta impiedicd acumularea impuritatilor exterioare in timpul operatiei,
facilitand curatirea si sterilizarea carcasei;

- acumulatorul este conectat la adaptor inainte ca ansamblul sa fie introdus in carcasa
sterila, iar prezenta unui senzor optic de monitorizare audiovizuald permite evaluarea starii
bateriei si, eventual, o inlocuire prealabild, in caz de necesitate.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. US 2016106401 Al 2016.04.21

(57) Revendicari:

Dispozitiv chirurgical electric modular, care contine un corp metalic cav (1) cu doua
compartimente, in unul dintre care este amplasat un modul de putere (15), executat cilindric,
care contine un motor electric (2) cu reductor (3), care sunt intersectate longitudinal de un tub
canelat (9), totodata pe partea exterioard a modulului de putere (15) este executat un locas, in
care este amplasatd o unitate de comanda (17) a motorului (2) si un grup de terminale (12 si
13); in cel de-al doilea compartiment, inchis cu capac (14), care este dotat cu o placa de blocare
(21) cu elemente proeminente (22) si un arc (19), sunt amplasati un acumulator (5) cu adaptor
(4), care este montat in locasul modulului de putere (15), si dotat cu un senzor optic (16), un
grup de terminale (10 si 11), care comunicd cu grupul de terminale (12 si 13) al modulului de
putere (15), un indicator (20) si un buton de control (8) al turatiilor motorului (2); de corp (1)
este fixat un fus (6) cu o mandrina (7) pentru fixarea instrumentului, cu un canal longitudinal,
care comunica cu tubul canelat (9).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 5

Fig. 6
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