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Inventia se refera la tehnologia de obtinere a materialelor nanostructurate, in particular la tehnologia de producere a
retelei de nanofire, care pot fi utilizate la confectionarea senzorilor de gaze si altor dispozitive microoptoelectronice.
Este cunoscut un procedeu de obtinere a nanostructurilor de CuO-Fe,O3 prin utilizarea metodei hidrotermale, care
contine dizolvarea Fe(SOa)2 -12H20 si CuSO4-5H20 in apa distilatd, addugarea a 3 ml de Ks[Fe(CN)g], tratarea
termica in autoclava timp de 12 ore, si uscarea in vid timp de 8 ore [1].

Dezavantajele acestui procedeu constau in timpul lung de obtinere a nanoparticulelor cu dimensiunile de ~150 nm,

precum si utilizarea substantelor toxice.

Cea mai apropiata solutie este un procedeu de obtinere a retelelor de nanofire de CuO-Fe,QOs, care contine oxidarea

preventiva a foliei de cupru la temperatura de 500°C timp de 1 ora in aer si apoi decorate cu Fe,Os prin metoda

solvotermald [2].

Dezavantajele acestui procedeu constau in complexitatea acestuia din cauza multor operatii tehnologice pentru a

obtine retelele de nanofire de CuO-Fe;03, si imposibilitatea de a obtine o anumita componenta a acestor retele de

nanofire.

Problema pe care o rezolva inventia propusa, consta in simplificarea procedeului de obtinere a retelei de nanofire de

CuO-Fe;0s si asigurarea programarii initiale a componentei acestui amestec.

Procedeu de obtinere a retelei de nanofire de CuO-Fe;O3 pe suport de sticla, include degresarea suportului de sticla,

dispersarea pe suprafata lui a particulelor de fier cu dimensiunea de 50...60 pm si a particulelor de cupru cu

dimensiunea de 15...25 um, oxidarea termica in aer, intr-o soba electricd, la temperatura de 425°C timp de 4 ore cu
rata de crestere a temperaturii in soba de 40°C/min.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-4, care reprezinta:

- fig. 1 — imaginile SEM a retelei de nanofire de CuO-Fe,Os, crescute prin oxidarea termica in aer la temperatura de
425°C timp de 4 ore cu rata de crestere a temperaturii in soba de 40°C/min (a - scara de 2 um, b - scara de 200
nm);

- fig. 2 — distribuirea concentratiei de Cu, Fe si O pe suprafata retelei de nanofire, inserat procentul atomar al
elementelor In nanomaterial;

- fig. 3 — raspunsul senzorului la vapori de acetona pentru diferite temperaturi de operare;

- fig. 4 — raspunsul dinamic al senzorului la vapori de acetona.

Exemplu de realizare a invengiei

Pe suprafata unui suport de sticla, preventiv degresata au fost dispersate particule de fier (dimensiunea de 50...60
um) si particulele de cupru (dimensiunea de 15...25 um) cu componenta aproximativ egala, in corespundere cu
masa atomicd. Apoi suportul se introduce intr-o soba electricd pentru oxidarea termica in aer, unde temperatura
creste cu rata de 40°C/min pand la 425°C. La aceastd temperatura suportul se afld in soba timp de 4 ore. In acest
timp particulele de fier si cupru se oxideaza in aer in mediul ambiant. In fig. 1 sunt prezentate imaginile SEM ale
retelei de nanofire de CuO-Fe;03 crescute in asa mod.

Compozitia chimica a elementelor in reteaua de nanofire este prezentata in fig. 2, din care se vede ca componenta
atomica a Cu si Fe aproximativ sunt egale, daca in anumite proportii au fost dispersate particule de Fe si Cu pe
suprafata suportului de sticla.

Adica metoda propusi are posibilitatea de a regla initial cantitatea de nanofire de CuO si Fe;Os.

Pentru a demonstra ca aceste retele de nanofire de CuO-Fe»Os pot fi aplicate in practicd, s-a confectionat pe baza lor
senzori de acetona. Pentru confectionarea acestor senzori, particulele de Fe si Cu sunt dispersate pe suportul de
sticla intre doud contacte separate de 200 nm-Au/Cr-10 nm, preventiv depuse pe suprafata suportului de sticla in
forma de meandru. Suportul se introduce in soba electrica si se oxideaza termic in corespundere cu procedeul descris
mai sus.

Raspunsul senzorului confectionat fatd de vaporii de acetond este prezentat in fig. 3. Dupa cum se vede din figura,
raspunsul este egal cu ~120% la concentratia acetonei de 100 ppm in aer si temperatura de operare de doar 200°C.
Timp de raspuns si de recuperare, determinati din graficul prezentat in fig. 4, sunt la nivelul de 20,4 secunde si 202
secunde, respectiv.

Dupi cum se vede, din cele expuse mai sus, combindnd procedeul de crestere locala a retelei de nanofire de CuO-
Fe,O3 cu confectionarea simultand a senzorului de acetona cu performante inalte, micsoreaza pretul de cost al
acestuia.



