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(57) Rezumat:
1

Inventia se referda la helmintologia
sanitard si poate fi utilizatd n domeniul
serviciilor comunale §i agriculturii, in special
pentru dezinfectarea sedimentelor apelor uzate,
care contin oua de helminti.

Procedeul de deparazitare a namolului
de epurare a apelor uzate consta in tratarea
namolului cu umiditatea de 94,0-95,5% cu un
preparat de juglona in solutie apoasa de 3-5%
de ulei de fuzel si stabilizarea anaeroba a
namolului timp de 6-8 ore, totodatd in calitate

2
de juglona se utilizeaza extract de juglona
obtinut din coaja verde a fructelor si frunzele
de nuc grecesc sau nuc negru, sau juglond
sinteticd, iar tratarea cu preparat se efectueaza
cu o dozi de juglond de 0,1-0,3 g/dm® de
namol.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in
cresterea eficientei si sigurantei procesului de
deparazitare a namolului de epurare a apelor
uzate si reducerea costurilor pentru acest scop.

Revendicari: 1



(54) Process for disinfestation of sewage sludge

(57) Abstract:
1

The invention relates to sanitary
helminthology and can be used in the field of
public service and agriculture, in particular for
the disinfestation of sewage sludge containing
helminth eggs.

The process for disinfestation of sewage
sludge consists in treating the sludge with a
moisture content of 94.0-95.5% with a juglone
preparation in 3-5% aqueous fusel oil solution
and anaerobically stabilizing the sludge for 6-8
hours, at the same time as juglone is used

2
juglone extract, obtained from green Greek
walnut or black walnut peel and leaves, or
synthetic juglone, and treatment with the
preparation is carried out with a juglone dose
of 0.1-0.3 g/dm?® of sludge.

The technical result of the invention
consists in increasing the efficiency and
reliability of the sewage sludge disinfestation
process and reducing the cost for this purpose.

Claims: 1

(54) Crioco6 nenapa3uTanuy Wia 0T OYMCTKU CTOYHBIX BOJ

(57) Pedepar:

N3o0perenrie OTHOCUTCSI K CAaHUTapHOH
TeJIbMUHTOJIOTUT u MOXET ObITH
UCIIONIb30BaHO B cdepe KOMMYHaIIBHOTO
XO3sficTBA M CENBCKOTO  XO3fHCTBA, B
YaCTHOCTH ISl 00€33apakMBaHUsl OCAJIKOB
CTOYHBIX BOJ, COAEPIKAIIMUX SHIa TeTbMUHTOB.

Crioco0  pemapasuranud  wia  OT
OYMCTKM CTOYHBIX BOJ 3aKJIlO¥aercs B
o0paboTke wina BiIaxHOCTBIO  94,0-95,5%
IpenapaToM [rioHa B 3-5% BOIHOM pacTBOpe
CHBYIITHOTO Macia u aHadpoOHOM
CTa0MIM3aluK Wia B TedeHHe 6-8 vacoB, mpu

2
9TOM B KayecTBE IOTJIOHA  HCIOJNB3YIOT
9KCTPAKT IOTJIOHA, IONYYEHHBIH W3 3eJICHOU
KOXKYpbl OpEXOB U JIUCTHEB TI'PEUECKOr0 WM
YEpHOI'0 OpeXa, WM CHHTETUUECKUH IOTJIOH, a
00paboTKy IpenapaToM NPOBOIAT C 030U
tforiona 0,1-0,3 r/mmM® wia.

TexHUYeCKUi pe3yabTaT W300peTeHHs
COCTOMT B TOBBINIEHHH 3(PQHEKTUBHOCTH H
HaJISKHOCTH TIpoliecca JeTapa3uTalyy mia oT
OYKCTKH CTOYHBIX BOJl M CHIDKEHHH 3aTpaT Ha
3TO.

I1. popmynsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la helmintologia sanitard §i poate fi utilizatd in domeniul serviciilor
comunale si agriculturii, n special pentru dezinfectarea sedimentelor apelor uzate, care contin oua
de helminti.

in prezent, nimolul de epurare care contine intr-un m® sute si mii de oud de helminti in
mare parte nu este supus dezinfectarii. Acest proces se reduce la colectarea si mentinerea
namolului pe platformele de ndmol pentru o perioada de pana la 4-5 ani, in functie de conditiile
climaterice [1], ceea ce reduce rata de utilizare a platformelor de namol i, in cele din urma,
necesita suprafete imense de teren.

Sunt cunoscute mai multe procedee de deparazitare a namolului de epurare: deshidratarea
pe platformele de namol, deshidratarea artificiald a namolurilor cu dezinfectarea separati a
fractiilor lichide si solide utilizand 0,2-2,0% solutie de tiazona ca agent ovicid [2, 3]. Cu toate
acestea, metodele propuse nu au fost utilizate pe scara larga din mai multe motive: complexitatea
in executie, costuri ridicate, eficientd scazutd. Prin urmare, problema utilizarii ndmolului de
epurare este una dintre probleme mondiale.

Cea mai apropiata solutie tehnica de cea propusa este procedeul de tratare a namolului de
epurare cu umiditatea de 94,0-95,5%, care contine agenti patogeni ai bolilor parazitare, prin
stabilizare aerobd, care constd in faptul cd in bazinul aerat se adauga o solutie de ovicid, realizat
din germeni de cartofi uscati si zdrobiti la doza de consum a preparatului uscat de 0,001-0,1 g/m?
de namol si timpul de actionare asupra oualor de helminti la stabilizarea aerobad si durata de
retentie de cel putin 8 ore [4].

Cu toate acestea, efectul deparazitarii nu a aritat rezultate pozitive fiabile. in aceleasi timp,
instalatiile pentru stabilizarea aeroba necesitd spatiu suplimentar, iar procesul in sine este
costisitor, consuma mult timp si energie. In plus, cantititile de solutie propuse si introduse in
namolul supus tratarii sunt nereale, nejustificate si incapabile sd asigure deparazitarea completa a
namolului de epurare.

In acest sens, aproape toate metodele propuse nu au gasit o utilizare largd si practici din
cauza complexitatii implementarii si a eficientei insuficiente. Acest lucru limiteaza posibilitatea
utilizarii lor ca ingrasamant organic-mineral.

Problema solutionata prin prezenta inventie este de a creste eficienta si siguranta procesului
de deparazitare a namolului din statiile de epurare a apelor uzate si reducerea costurilor.

Esenta procedeului de deparazitare a namolului de epurare a apelor uzate consta in tratarea
namolului cu umiditatea de 94,0-95,5% cu un preparat de juglona in solutie apoasd de 3-5% de
ulei de fuzel si stabilizarea anaeroba a namolului timp de 6-8 ore, totodata in calitate de juglona se
utilizeaza extract de juglond obtinut din coaja verde a fructelor si frunzele de nuc grecesc sau nuc
negru, sau juglona sinteticd, iar tratarea cu preparat se efectueaza cu o doza de juglona de 0,1-0,3
g/dm® de namol.

Rezultatul tehnic al prezentei inventii constad in cresterea eficientei si sigurantei procesului
de deparazitare a namolului din statiile de epurare a apelor uzate si reducerea costurilor pentru
acest scop.

Juglona (5-oxi-1,4-naftachinona) cu formula chimica structurala (C10O3Hg) are proprietati
antiseptice si bactericide impotriva majoritatii tipurilor de microorganisme, este un antibiotic
natural de actiune pesticida cu o serie de alte proprietati pozitive. In acest sens, juglona contribuie
la o actiune eficienta privind distrugerea helmintilor in timpul stabilizarii namolului de epurare.

Juglona se géseste intr-0 serie de plante, dar cel mai mult in coaja verde a fructelor de nuci
necoapte de maturitate vegetativa. Coaja la fel ca si frunzele de nuc contine pe langd juglona, ca
principala componenta activa de dezinfectare, i alti compusi din clasa chinonelor (benzochinone),
polifenolilor si un gir de substante tanante, care la fel ca juglona au proprietati de dezinfectare.

Datoritd dezvoltarii largi a cresterii pomilor de nuci in ultimii ani, deseurile de coaja de
nucd si productia de jugloni sunt tot mai disponibile si mai ieftine. In acelasi timp, coaja verde a
fructelor de nuci se separa usor fard a fi deterioratd carcasa si poate fi indepartatd mecanizat cu
instalatii simple in constructie, echipate cu razatoare metalice rotative §i separatd sub forma de
masa lichida, dupa care sunt supuse zdrobirii si extragerii solutiei de juglona, prin prelucrarea cu
ulei de fuzel pentru imbunétatirea dizolvarii.

in calitate de juglona sinteticd, poate fi utilizata juglona produsi industrial conform GOST
9154-014-05784466-204, sau GOST 929196, fiind un produs relativ ieftin. Juglona produsa
industrial poate fi produsa utilizdnd o tehnologie simpla prin oxidarea derivatilor naftalinei — sare
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disodica 1,5-acid naftalindisulfoic OKyuruery I''U., Baan JI. A. FOrion u pojcreenubie 1,4-
nadroxunonsl. M3a. Illtuunna, Kummuues, 1978, 95 p.). Reactiile se desfagoara conform schemei:

S03Ma
| j MalH | ij H2504 /w NagCraOaH2504 |/““~
\J \J \) NayS0y - HZO \J
SO3MNa . OMha OH 0O

Produsul final de 95-98% se obtine prin f0t01rad1erea cu lumina vizibila a derivatilor de
naftalenoxi 1n prezenta oxigenului folosind un solvent polar alifatic in prezenta unui derivat de
aporfina. Astfel, se realizeaza simplificarea tehnologiei de producere a juglonei sintetice,
reducerea consumului de catalizator si a debitului de solvent.

Uleiul de fuzel utilizat iIn componenta preparatului propus prezintd mai multe tone de
deseuri din procesele de distilare a alcoolului, fermentarea porumbului, graului si a altor cereale.
Acesta include alcool alilic, butilic, etilic si alti alcooli saturati si nesaturati, precum §i 0 anumita
cantitate de aldehide, care sunt solventi de juglona pentru extractia sa ca materie prima din nuci.
Impreuna cu proprietatile pozitive indicate ale juglonei, in compozitia solutiei, aceasta are in plus
proprietati antiseptice, contribuind la eficacitatea impactului asupra nimicirii helmintilor si a
putregaiului fungic in tratarea namolurilor.

Juglona moleculard dizolvata in alcoolii uleiului de fuzel este capabild sa patrunda prin
invelisul exterior al oudlor de helminti in zona lor interioara, ceea ce contribuie la descompunerea
si nimicirea lor, iar in consecinta la cresterea eficientei dezinfectarii apelor uzate si namolurilor.

Procesul de dozare a solutiei propuse poate fi efectuat direct in timpul centrifugarii la
centrifuge cu snec de mare viteza, datoritd carora se realizeaza uniformizarea sa in masa de namol
supus deshidratarii si are un efect distructiv asupra invelisului oudlor de helminti si distrugerea
helmintilor in acest proces tehnologic. in acelasi timp, prezenta in compozitia solutiei a unei
substante atat de active precum juglona si a altor componente ale preparatului propus, care are nu
numai o actiune ovicida asupra helmintilor, ci si inhibd activitatea microbiologicd enzimaticd a
biomasei, prevenind dezvoltarea secundard a fermentarii biomasei organice, care va contribui, de
asemencea, la reducerea mirosului neplacut in namolul deshidratat.

Prin urmare, combinatia proprietatilor componentelor din continutul preparatului contribuie
la moartea helmintilor din namolul apelor uzate menajere si posibilitatea suplimentara de utilizare
a acestuia ca ingrasdmant organo-mineral al solului pentru plantarea culturilor tehnice agricole sau,
de exemplu, in terenurile forestiere, atunci cand se planteaza arbori decorativi si culturi horticole.

Astfel, combinatia de proprietiti a componentelor din continutul preparatului propus
contribuie la moartea helmintilor din ndmolul de epurare si la posibilitatea ulterioara de utilizare a
acestuia.

Exemplu de realizare a inventiei

in conditii de laborator sunt pregitite mostre cu solutie de ape uzate cu volumul de 1 dm?
fiecare, In care a fost injectat la agitare namol de epurare, stabilizat in procesul de digestie
anaeroba a biomasei in cantitate de 5% din volum. Apoi, in fiecare mostra au fost introduse 100 de
exemplare de culturd vie de oud de ascaride la 1 dm® de apa uzata.

in acelasi timp, in colbe conice au fost preparate solutii de ovicid: prima cu jugloni naturali
sub forma de solutie de 10% de extract din coaja de nuci verde in solutie de 3-5% de ulei de fuzel,
a doua cu solutie de 10% de juglona sinteticd produsa industrial in solutie de 3-5% de ulei de fuzel.
in solutiile model a fost introdus preparatul ovicid de trei tipuri la o doza de 0,025, 0,1 si,
respectiv, 0,5 g/dm?. in acelasi timp, o mostrd fara solutie de juglona a servit ca test de control.
Probele studiate au fost mentinute in regim de stabilizare anaeroba la o temperatura de 25-27°C.

Probele de namol au fost prelevate in timpul amestecarii, dupa 2, 4, 6 si 8 ore pentru
numararea cantitdtii de ascaride vii. Eficacitatea dezinfectarii de ascaride a fost calculata ca
raportul dintre numarul de ascaride moarte si numarul lor initial, Inmultit cu 100%. Rezultatele
experimentelor au fost obtinute in trei repetéri (tabel).
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Tabel
Rezultatele experimentale ale procesului de deparazitare a namolului de epurare
Perioada de | Continutul de jugloni din preparat, g/dm® de nimol
stabilizare anaerobd | 0,025 0,1 0,5

cu efectul simultan al | Natural | Sintetic | Natural | Sintetic | Natural | Sintetic
preparatului  propus, | Numirul de ascaride in namol, indivizi / eficienta

numdr de ore dezinfectarii, in %

0-2 82/18 | 85/15 | 42/58 |44/56 | 38/62 | 39/61
2-4 74126 | 76/24 | 25/75 | 26/74 |19/81 |21/79
4-6 68 /32 | 71/29 | 9/91 11/89 | 8/92 9/ 91
6-8 65/35 | 68/32 | 2/98 3/97 0/100 | 1/99

Dupa cum reiese din rezultatele experimentale, expunerea simultand a oudlor de helminti la
conditii de stabilizare anaeroba si la un preparat care contine juglond de origine naturald sau
sinteticd in doze de 0,1-0,5 g/dm® de niimol indici o eficientd suficient de mare a procesului de
dezinfectare, care este de 97-100% dupa 8 ore de procesare. In proba de control, dupd 8 ore de
stabilizare anaeroba fara administrarea unui preparat ovicid, 86-87 de ascaride vii au rezistat, ceea
ce a corespuns cu 13-14% eficienta a procesului.

in acelasi timp, concentratia preparatului mai mica de 0,025 g/dm? este insuficientd pentru
eficienta necesara a procesului, deoarece se realizeaza decesul ascaridelor de 32-35% in decurs de
8 ore. Concentratiile preparatului peste 0,5 g/dm® nu sunt recomandate pentru a reduce costul
procesului si pentru a evita cheltuielile suplimentare ale preparatului, deoarece eficienta
dezinfectirii este apropiati de cea obtinutd cu cantititi mai mici de preparat — 0,1-0,3 g/dm?,
reprezentand nu mai putin de 97-100% timp de 8 ore.

Preparatul a demonstrat o eficienta ridicata a ovicidului in procesele de tratare a namolului
si epurarea apelor uzate. Cu efectul combinat al stabilizarii anaerobe si preparatului propus asupra
oualor de ascaride in ndmolurile de epurare nedeshidratate, efectul de dezinfectare a fost observat
la o expunere de 8 ore sau mai putin.

In acelasi timp, se observa o usoara crestere a eficientei impactului juglonei naturale in
comparatie cu cea sinteticd, la o doza egald. Acest lucru se poate datora prezentei unui numar de
alte componente naturale active — polifenoli, chinone, tanine etc., care au un efect de stimulare
similar procesului de dezinfectare.

Preparatul propus pe baza de juglona este ecologic, nu necesitd dispozitive tehnice
costisitoare atunci cand este preparat, este usor de utilizat si poate fi folosit in statiile de epurare a
apelor uzate de diferite capacitati. Utilizarea deseurilor vegetale reduce costul procesului de
dezinfectare. Avantajul procedeului propus pentru deparazitarea namolurilor este acela cd pentru
pregatirea preparatului poate fi utilizatd atat juglona naturald, cat si cea sintetica relativ ieftina,
disponibila pe tot parcursul anului, ceea ce asigura continuitatea utilizarii sale, mentinand in
acelasi timp o eficienta ridicata la expunerea namolului de epurare pentru 6-8 ore sau mai mult.

Eficienta ridicata a procedeului propus, simplitatea relativd si accesibilitatea publica
permite sa fie utilizatd in practica gospoddriei comunale - la statiile de epurare a apelor uzate de
diferite capacitati. Viteza si eficienta deparazitarii vor contribui la rezolvarea problemei utilizarii
namolului, in special, ca Ingrasamant pentru culturile tehnice.
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Procedeu de deparazitare a namolului de epurare a apelor uzate, care constd in tratarea
namolului cu umiditatea de 94,0-95,5% cu un preparat de juglona in solutie apoasd de 3-5% de
ulei de fuzel si stabilizarea anaeroba a namolului timp de 6-8 ore, totodata in calitate de juglona se
utilizeaza extract de juglona obtinut din coaja verde a fructelor si frunzele de nuc grecesc sau nuc
negru, sau juglona sinteticd, iar tratarea cu preparat se efectueaza cu o doza de juglona de 0,1-0,3
g/dm® de namol.
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