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Inventia se referd la agriculturd, si anume la compozitii chimice cu proprietati de substante biologic active, care pot
fi utilizate pentru reducerea impactului negativ al speciilor reactive de oxigen asupra plantelor de porumb si soia si
pentru diminuarea destructiei oxidative a componentelor celulare.

Este cunoscuta utilizarea tioureei pentru protectia plantelor, care poseda proprietiti de diminuare a formarii
dialdehidei malonice si majorare a activitatii sistemelor de protectie antioxidantd a plantelor atdt in conditii
favorabile, cat si nefavorabile din mediul ambiant [1]. Dezavantajul solutiei cunoscute consta in proprietatile
antioxidante insuficient exprimate ale tioureei in diverse conditii de mediu.

Problema pe care o rezolva inventia propusa este elaborarea unei compozitii pe baza de tiouree, utilizarea careia sa
asigure proprietati antioxidante sporite pentru protectia plantelor de la destructiile structurilor celulare cauzate de
speciile reactive de oxigen in diverse conditii de mediu.

Problema se rezolva prin compozitia pentru plantele de culturd, denumita conventional Tiogalmet, ce contine 66,7%
de tiouree si 33,3% de amestec de galati de potasiu, amoniu, magneziu, molibdat de potasiu si paramolibdat de
amoniu, luati in raport masic de 1:1:1:0,1:0,1, respectiv.

Amestecul de galati (sdruri ale acidului 3,4,5-trihidroxibenzoic) de K*, NH4*, Mg?*si saruri de molibdat de potasiu
si paramolibdat de amoniu este cunoscut sub denumirea de Galmet si poseda proprietiti de stimulare a cresterii
plantelor (Sefirtd A., Brinza L., Toma S., Bulhac I. si al. Optiuni fiziologice de fortificare a plantelor in conditii de
insuficienta de umiditate. In: Diminuarea impactului factorilor pedoclimatici extremali asupra plantelor de cultura.
Chisinau, 2008, p. 171-191).

Rezultatul tehnic al inventiei constd in asigurarea majorarii proprietatilor antioxidante ale plantelor de porumb si
soia in conditii optime de umiditate respectiv cu circa 27% si 17% comparativ cu martorul si cu 43% si 19% in
conditii de insuficienta de umiditate. Rezultatul tehnic constd in intensificarea activitatii enzimelor de protectie
antioxidanta, exprimatd prin diminuarea continutului dialdehidei malonice - produsul final al oxidarii peroxidice a
lipidelor de citre speciile reactive de oxigen.

Avantajele inventiei constau in efectul mai mare asupra gradului de majorare a proprietatilor antioxidante ale
plantelor comparativ cu cea mai apropiata solutie tehnica: cu 17% si 7,0 % respectiv la porumb si soia in conditii
optime si cu 20,6% si 6,0% in conditii de secetd moderata.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1. Caracteristica compozitiei

Tiogalmetul reprezinta 0 substanta solida in forma de pulbere de culoare cafeniu-deschis, stabila la temperatura
camerei, bine solubila in apa. S-a obtinut prin amestecarea a doud parti de masa de tiouree cu o parte de masa de
Galmet, care, la randul sau, reprezinta un preparat ce consta din galati de potasiu, amoniu, magneziu, molibdat de
potasiu si paramolibdat de amoniu luati intr-un raport de masa respectiv de 1:1:1:0,1:0,1.

Spectrul IR al compozitiei Tiogalmet se caracterizeaza prin prezenta mai multor benzi de absorbtie de diferita
intensitate, cunoasterea carora va permite folosirea spectrului in calitate de reper la obtinerea repetata a compozitiei
respective. IR (i, cm™): 3623sl, 3361m, 3251i, 3163i, 3083m, 2989i, 2686m, 2647sl, 1680sl, 1607m, 1539f.i, 1456i,
1399f.i, 1366f.i, 1345f.i, 1317um, 1276i, 1262i, 1220sl, 1201i, 1096m, 1082m, 1055i, 1044i, 965sl, 890um, 876m,
836sl, 800m, 792m, 773m, 748m, 729i, 672m, 631i, 488f.i, 467i, 412sl (f.i — foarte intensiva, i — intensivd, m —
medie, sl — slaba, f.sl — foarte slaba, um — umar)

Exemplul II. Demonstrarea proprietatilor antioxidante si argumentarea efectului major comparativ cu cea mai
apropiata solutie tehnica.

In experiente de vegetatie s-a studiat efectul tratarii plantelor conform celei mai apropiate solutii tehnice si cu
solutie de Tiogalmet, asupra indicilor care caracterizeazi intensitatea destructiilor oxidative (continutul dialdehidei
malonice - DAM) si activitatii enzimelor de protectie antioxidantd (superoxiddismutazei — SOD, catalazei — CAT,
ascorbatperoxidazei — APX, glutationproxidazei — GLPX, glutationreductazei - GLR), in frunzele plantelor de
porumb si soia, crescute in conditii optime. Experientele s-au realizat conform schemei: I-a varianta - plante din
seminte tratate cu apa (martor); a Il-a variantd — plante din seminte tratate cu solutie apoasa de tiouree in
concentratie de 0,005 % (cea mai apropiata solutie tehnicd); a IlI-a varianta — plante din seminte tratate cu solutie
apoasd de Tiogalmet in concentratie de 0,005%. S-a studiat efectul pretratarii plantelor asupra particularitagilor de
protectie antioxidanta a plantelor in conditii de umiditate optima si de stres oxidativ, creat prin reducerea umiditaii
solului. Rezultatele sunt prezentate in tabelele 1-3.

Tabelul 1

Continutul dialdehidei malonice si activitatea enzimelor de protectie antioxidanta in frunzele plantelor de porumb si
soia, crescute 1n conditii de umiditate optima

Martor Tiouree Tiogalmet
riante

M+m M+m 3, YoM* M+m 3,%M*
Indici
Zea mays, L. cv. P458
Continutul DAM, pM - gt m.p. 33,66+0,24 31,44+0,09 -6,59 24,91+0,04 | -26,00
Activitatea SOD, un. conv. - g m.p. 17,44+1,17 19,87+0,83 13,93 22,08+0,57 | 26,60
Activitatea CAT, mM - gt m.p. 7,98+0,02 8,60+0,11 7,78 10,73+0,47 | 34,46
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Activitatea APX, mM - gt m.p. 4,24+0,19 5,51+0,46 29,95 5,61+0,26 | 32,31
Activitatea GLPX, mM - gt m.p. 46,36+0,47 52,83+0,25 13,95 62,45+4,98 | 34,70
Activitatea GLR, mM - g’ m.p. 69,41+6,57 82,16+4,32 18,37 85,00+3,67 | 22,46
Glycine max (Merr), L., cv. Nadejda
Continutul DAM, pM- g'* m.p. 32,87+0,04 25,38+0,06 -22,78 24,67+0,70 | -24,95
Activitatea SOD, un. conv. - g m.p. 26,28+1,59 28,16+1,86 7,15 30,30+1,73 | 15,29
Activitatea CAT, mM - gt m.p. 6,04+0,22 6,49+0,05 7,45 6,65+0,25 10,09
Activitatea APX, mM - gt m.p. 5,26+0,24 6,02+0,09 14,44 6,51+0,27 | 23,76
Activitatea GLPX, mM - gt m.p. 59,56+0,61 63,75+2,06 7,03 68,07+1,33 | 14,28
Activitatea GLR, mM - g m.p. 106,61+3,79 | 117,46+7,03 10,18 126,59+3,2 | 18,74

*- comparativ cu varianta martor; m.p. - masa proaspata

In conditii satisficitoare de umiditate in sol plantele martor de porumb si soia se caracterizeaza prin continut de
dialdehida malonica aproximativ egal, dar care indica existenta unui stres oxidativ moderat, generat de temperatura
ridicatd si umiditatea relativa a aerului scazuta din timpul vegetatiei. Pretratarea plantelor cu remediile respective a
conditionat o diminuare a continutului DAM la reprezentantii ambelor culturi: la plantele de porumb si soia,
pretratate cu tiouree s-a inregistrat o scddere cu 6,59 la sutd, la soia - cu 22,79%. La plantele de porumb si soia
pretratate cu solutie de Tiogalmet gradul de diminuare a continutului DAM a constituit respectiv 26,00% si 24,95%
comparativ cu continutul DAM in frunzele plantelor martor. Utilizarea noului produs in conditii normale de
umiditate a asigurat o reducere a stresului oxidativ la plantele de porumb si soia cu 20,77% si 2,79% comparativ cu
gradul de diminuare asigurat de pretratarea conform celei mai apropriate solutii tehnice. Efectul major de diminuare
a stresului oxidativ (continutului DAM) la plantele pretratate cu solutie de Tiogalmet se datoreaza intensificarii mai
semnificative a activitatii enzimelor de protectie antioxidanta. Astfel noua combinatie a asigurat la plantele de
porumb 0 majorare a activitatii SOD, CAT, APX, GLPX si GLR cu, %: 11,12; 24,77; 1,81; 18,21 si 3,45
comparativ cu solutia tehnica cunoscutd. La plantele de soia gradul de majorare a activitatii acestor enzime a
constituit, respectiv, %: 7,60; 2,46; 8,13; 6,77 si 7,77.

Deci, compozitia propusa asigura obtinerea unor proprietati antioxidante si utilizarea ei pentru pretratarea plantelor
in conditii optime de umiditate asigurd o ameliorare a status-ului redox prin activarea enzimelor antioxidante si
diminuarea continutului de DAM.

Efect benefic al pretratarii plantelor cu solutie de Tiogalmet a fost inregistrat si la determinarea proprietatilor
antioxidante ale plantelor in conditii de stres oxidativ cauzat de insuficienta moderata de umiditate (tabelul 2).

Tabelul 2
Continutul dialdehidei malonice si activitatea enzimelor de protectie antioxidanta in frunzele plantelor de porumb si
soia crescute 1n conditii de secetd moderata

e Martor Tiouree Tiogalmet
Indici M+m M+m 5, %M* M+m 5, %oM*
Zea mays, L. cv. P458
Continutul DAM, pM - gt m.p. 47,07+0,91 | 43,40+0,03 -7,79 39,86+0,07 -15,31
iv/i . ol
ch""tatea SOD, un. conv. - g | o5 1711 15 | 32,83:0,62 30,43 34274075 | 36,15
Activitatea CAT, mM - gt m.p. 10,53+0,32 | 11,45+0,30 8,73 12,22+0,33 16,05
Activitatea APX, mM - gt m.p. 7,04+0,28 | 8,45+0,78 20,02 8,55+0,30 21,45
Activitatea GIPX, mM - g m.p. 69,82+1,80 | 81,22+0,24 16,33 87,15+1,90 24,83
Activitatea GLR, mM - gt m.p. 97,66+3,07 | 115,05+2,99 17,80 158,11+1,7 61,89
Glycine max (Merr), L. cv. Nadejda
Continutul DAM, pM - gt m. p. 49,90+0,40 | 42,71+0,04 -14,40 37,92+0,02 -24,00
— =
QC;'V'tatea SOD, un. conv. - g% | 59 7.1 04 | 47,7142,42 19,66 50,82+40,58 | 27.46
Activitatea CAT, mM - g* m. p. 7,72+0,02 | 9,85+0,42 27,90 11,81+0,58 52,98
Activitatea APX, mM - gt m. p. 9,00+0,54 10,62+0,54 18,00 13,02+1,20 44,66
Activitatea GIPX, mM - g* m. p. | 86,68+1,70 | 102,14+4,19 17,83 108,71+1,20 | 25,41
Activitatea GLR, mM - g' m. p. 147,95+1,9 | 156,22+2,72 5,59 161,90+8,02 | 9,43

*- comparativ cu varianta martor in aceleasi conditii de umiditate insuficientd; m.p. - masa proaspata

Rezultatele analizelor au demonstrat ca seceta provoacd o majorare a continutului DAM in frunzele plantelor
netratate de porumb si soia cu 39,84% si 51,81% de la valoarea indicelui plantelor martor neexpuse actiunii secetei.
Continutul DAM la plantele pretratate conform celei mai apropriate solutii tehnice si cu solutia Tiogalmet in conditii
de secetd moderata se mentinea la un nivel mai mic cu 7,79% si 15,31% la porumb si cu 14,40% si 24,00 % la soia
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comparativ cu valorile indicelui plantelor martor netratate si expuse secetei. Continutul DAM la plantele pretratate
cu solutii de tiouree si Tiogalmet pe fond de insuficienta de umiditate depasea nivelul DAM a plantelor martor din
conditii optime de umiditate cu 28,93% si 18,42% la porumb si cu 29,93% si 15,36 % la plantele de soia, ceea ce
reprezintd un grad de modificare a DAM semnificativ mai mic decat la plantele netratate, dar expuse actiunii
stresului oxidativ cauzat de seceta. Efectul pretratarii cu solutie de Tiogalmet a constituit o reducere a DAM cu
8,88% si cu 12,63% comparativ cu efectul de la pretratarea conform celei mai apropriate solutii tehnice.
Efectul de mentinere a starii red-ox a plantelor pretratate se datoreaza activizarii sistemului enzimatic de protectie
antioxidanta a plantelor atat in conditii optime, cat si de stres oxidativ (tabelul 3). in conditii optime de umiditate
activitatea enzimelor antioxidante se majoreazi la plantele de porumb si soia cu 9,31 si 8,89 la sutd sub influenta
tioureei si cu 27,51% si 16,87% respectiv la plantele de porumb si soia tratate cu solutie de Tiogalmet.
Tabelul 3
Continutul DAM si activitatea enzimelor de protectie antioxidanta la plantele de porumb si soia in conditii optime
de umiditate si secetd moderata

Variante Martor Tiouree Tiogalmet

Indici M=+m 8,%M** | M+m 5, M** | M+m 3, oM**

Zea mays, L. cv. P458
optim

Continutul DAM, 33,66:0.24 31444009 | -659 | 24,91+0,04 | -2599
.ol

uM- g™ m.p. seceta | 47,072091 | 3984 | 43.4040.16 | -7.79 | 39,86:0,07 | -15,31

Activitatea optim 145,434+8,42 158,97+6,77 | 9,31 185,44+9.95 | 27,51

enzimaticd sumara | seceta | 210,22+6,62 | 44,50 249,00+6,71 | 18,44 300,30+4,98 | 42,85
Glycine max (Merr),L., cv. Nadejda

Continutul DAM, | optim 32,87+0,04 25,38+0,06 -22,78 24,67+0,70 | -24,95
uM- gl m.p. seceta 49,90+0,40 51,81 42,71+0,04 -14,40 37,92+0,02 -24,00
Activitatea optim 203,75+6.,45 221,88+6,52 | 8,89 238,12+6,81 | 16,87
enzimatica sumara | seceta 291,22+5.28 326,54+6,87 | 12,13 346,26+9,58 | 18,89

** - comparativ cu plantele martor in conditiile corespunzitoare; m.p. - masa proaspata

In conditii de seceta intensificarea activitatii enzimelor antioxidante constituie corespunzitor 18,44% si 12,13% la
porumb si soia pretratate cu tiouree si cu 42,85% si 18,89 % la cele pretratate cu Tiogalmet. Gradul de modificare a
activitatii enzimelor antioxidante asigurat de utilizarea inventiei comparativ cu cea mai apropriata solutie tehnica
constituie la porumb si soia in conditii optime de umiditate 16,65% si 7,32%, iar in conditii de secetd 20,60% si
6,04% corespunzitor. Deci, compozitia propusa permite manifestarea unor proprietati antioxidante semnificativ mai
bune comparativ cu tioureea.



