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(54) Dispozitiv pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere

interna (variante)

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la motoare cu ardere
internd, si anume la dispozitive pentru epurarea
gazelor de esapament, care pot fi utilizate in
constructia de masini.

Dispozitivul, conform primei variante,
contine o camera de sedimentare (1), In care
este amplasat un electrod de precipitare (2),
executat din banda metalica in forma de spirale
amplasate una 1n alta, cu marginea superioara
incovoiata pand la 1 cm spre interiorul
spiralelor. Deasupra camerei (1) este fixatd o
camera de primire (6) semisfericd cu racorduri
de debitare (3) si de evacuare (4) a gazelor de
esapament. In racordul de evacuare (4) este
fixat un izolator (7) electric de trecere, capatul
liber al caruia fiind executat cu o suprafata
oblica. La intrarea in izolator (7) este fixat un
electrod de ionizare (11), executat in forma de
inel metalic, marginea inferioara a caruia fiind
executatd tesit in interiorul inelului sub un
unghi de 45°. Electrozii (2, 11) sunt amplasati
distantat unul fata de altul si conectati la un
bloc de alimentare (5) cu posibilitatea formarii
unui flux de electroni. lzolatorul (7) este
executat cu posibilitatea orientarii fluxului de
gaze de esapament perpendicular fluxului de
electroni. Fundul camerei de sedimentare (1)
comunica cu un sistem de recirculare a gazelor
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de esapament, iar camera de primire (6)
comunica cu un rezervor (17) pentru lichid de
purificare prin supape (15, 18).

Dispozitivul, conform variantei a doua,
contine o camera de primire in forma de
hiperboloid, acoperita cu un capac cilindric, si
un izolator electric de trecere, executat in
formd de cilindru cu posibilitatea orientarii
fluxului de gaze de esapament de-a lungul
fluxului de electroni.

Revendicari: 2

Figuri: 2




(54) Device for cleaning exhaust gases of the internal combustion engine

(embodiments)

(57) Abstract:
1

The invention relates to internal
combustion engines, namely to exhaust gas
cleaning devices that can be wused in
mechanical engineering.

The device, according to the first
embodiment, comprises a settling chamber (1),
in which is placed a precipitation electrode (2),
made of a metal strip in the form of spirals
placed in one another, with the upper edge bent
up to 1 cm inward the spiral. Above the
chamber (1) is fixed a hemispherical receiving
chamber (6) with exhaust gas inlet (3) and
outlet (4) branch pipes. In the outlet branch
pipe (4) is fixed a lead-in electric insulator (7),
the free end of which is made with an oblique
surface. At the entrance into the insulator (7) is
fixed a corona-forming electrode (11), made in
the form of a metal ring, the lower edge of
which is made chamfered inside the ring at an
angle of 45°. The electrodes (2, 11) are spaced
apart from each other and connected to a

2

power supply (5) with the possibility of
forming an electron wind. The insulator (7) is
made with the possibility of directing the flow
of exhaust gases perpendicular to the electron
wind. The bottom of the settling chamber (1)
communicates  with an  exhaust gas
recirculation system, and the receiving
chamber (6) communicates with a cleaning
liquid tank (17) through valves (15, 18).

The device, according to the second
embodiment, comprises a receiving chamber in
the form of a hyperboloid, closed with a
cylindrical cover, and a lead-in electric
insulator, made in the form of a cylinder with
the possibility of directing the flow of exhaust
gases along the electron wind.

Claims: 2

Fig.: 2

(54) YeTpoiicTBO VI OYMCTKH OTPAa00TABIINX I'a30B ABUraTe/isi BHyTPeHHero

cropanus (BapuaHThI)

(57) Pedepar:

W3o0pereHrie OTHOCHTCSI K JIBUTATENsM
BHYTPEHHEr0  CropaHusi, a HWMEHHO K
YCTPOMCTBAM JUISI OYHUCTKH OTPabOTaBIINX
ra3oB, KOTOpbIE MOTYT OBITh HCIIOJIB30BaHBI B
MAaIIMHOCTPOECHHH.

VY CTpolCTBO, COMIACHO NEPBOMY BapUaHTY,
COJZIEP)KUT ocamuTenbHylo kKamepy (1), B
KOTOpOH pacrionoxeH 0CaUTEIbHBIN
3JIEKTPOL (2), BBITIOJTHEHHBIH u3
METaJUIMYEeCKOW JIEHTHl B BHJE CIHpaei
pa3MEIleHHbIX OJHAa B JPYroi, ¢ BepxHel
KPOMKOH 10 1 ¢cM BOTHYTOH BHYTpb CHMpaIU.
Han KaMepoi (1 3aKperuieHa
monychepudeckass TpueMmHas kamepa (6) ¢
narpyokamu  momaud  (3) u  otBoma (4)
orpaboTaBmMX ra3zoB. B matpyOke orBoma (4)
3aKperUieH MIPOXOTHOM BJIEKTPUYECKUI
nm3onsATop (7), CBOOOMHBIN KOHEI[ KOTOPOro
BBINOJHEH C HAaKJIOHHOW IoBepxHOCThIO. Ha
Bxome B momatop  (7)  3aKperuieH
KOPOHUPYIOLIHH 3NEKTPOA (11),
BHIMOJHEHHBIW B BHIE  METATIMYECKOrO
KOJIbIIa, HIKHSIS KPOMKA KOTOPOT'O BBIMIOJIHEHA
CKOILIEHHOH BHYTPh KOJblla HOA yriiom 45°,

2
Onekrponsl (2, 11) pacnomoxeHsl Ha
pacCTOSHUM JIpYr OT JApyra M COEIMHEHBI K
Oomoky mmraHus (5) ¢ BO3MOXHOCTBIO
00pa3zoBaHUsl 3JIEKTPOHHOrO Berpa. M3omstop
(7) BBINIOTHEH C BO3MOXKHOCTBIO HAINPaBIICHHS
MIOTOKa 0TpabOTaBIINX ra3oB
TIepIEHANKYJSIPHO AJIEKTPOHHOMY BeTpy. J[HO
ocasuTenbHO Kamepwl (1) coobmiaercs ¢
CHCTEMOH  PElMPKYISAIUH  OTpaboTaBIINX
ra3oB, a mpueMHas kamepa (6) cooOmaercs ¢
eMKOCThIO (17) Ui OYMIIAFOIICH >KHUIKOCTH
yepe3 kiamans (15, 18).

VY CTpolCTBO, COTIaCHO BTOPOMY BapHUAHTY,
COJIEP)KUT TPUEMHYI0 KaMmepy B  BHIE
runepooIonsia, 3aKpBITOH IMIMHAPHYIECKON
KpBIIIKOW, M TPOXOAHOW 3IEKTPUUECKUI
W30JISITOP, BBITIOJHEHHBIA B BUJIE IMJIMHAPA C

BO3MOXHOCTBIO HAIpPaBJICHUSI MOTOKA
0TpabOTaBIIMX Ta30B BJOJb HJIEKTPOHHOTO
BeTpa.

I1. popmymsr: 2

@ur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la motoare cu ardere interna, si anume la dispozitive pentru epurarea
gazelor de esapament, care pot fi utilizate in constructia de magini.

Dispozitivul este utilizat pentru epurarea gazelor de esapament de fractiuni lichide si solide,
inclusiv si funingine (negru de fum) ale produselor cu ardere incompletd. Acest dispozitiv
realizeaza separarea centrifugald a fractiunilor solide si lichide, ionizarea cu flux de electroni a
fractiunilor usoare solide, in special, funingine, producerea unui impact de electroni pentru
disocierea moleculelor de dioxid de azot (NO2), de monoxid de carbon (CO) si de hidrocarburi
(CnHm) cu transformarea lor in apa (H20) si carbon (C), precum si captarea fractiunilor solide
pana la particule mici de funingine incarcate electric de electrodul de precipitare. La
recircularea gazelor de esapament se debiteaza lichidul de purificare, de exemplu, apa distilata,
spre fluxul de gaze de esapament fierbinti, in rezultatul caruia se formeaza vapori saturati de
apa, care intra in reactie cu funingine si formeaza monoxid de carbon (CO) si hidrogen (H).
Prin fluxul de gaze de esapament cu lichidul de purificare, se curdta de fractiunile solide
electrodul de precipitare, supapa sistemului de recirculare si fundul camerei de sedimentare, iar
prin tubul de recirculare a gazelor de esapament se transporta spre colectorul motorului cu
ardere interna pentru arderea produselor cu ardere incompleta si pentru micgorarea temperaturii
de ardere in camera de ardere a motorului cu ardere internd. Totodata, in sistemul de evacuare a
gazelor de esapament, se asigura disocierea dioxidului de azot (NO,), monoxidului de carbon
(CO) si a hidrocarburilor, transforméandu-le in compusi inofensivi pentru mediu.

Fractiunile lichide si solide a gazelor reziduale ale motorului cu ardere interna, in special
motor diesel, constituie un ansamblu complex de materiale solide si lichide, care sunt
cancerigene — hidrocarburi aromatice policiclice. Din sursa de informatii: Ucromun C. B.
CoBepIIICHCTBOBAHHE OYHCTKU OTPAOOTABIIMX Ta30B BBIMYCKHON cHCTeMbl au3ens. Capatos,
2005, Nr. 2, p. 47-51, este cunoscut faptul ca particulele au o structura foarte complexa si poate
contine pand la 43% carbon (funingine), 5% fractiuni insolubile de uleiuri, 10% fractiuni
solubile de combustibil si pana la 13% sulfati si vapori de apa. Monoxidul de carbon,
aldehidele, derivatii antracenului si hidrocarburile aromatice policiclice provoaca lipsa de
oxigen si intoxicatii alimentare, actioneaza negativ asupra sistemului nervos si respirator. Cele
mai periculoase sunt particulele cu cel mai mic diametru, adica mai mici de 50 nm, cunoscute
ca nano-particule, capabile sd patrunda adanc in plamanii umani. Tehnologiile cunoscute nu
elimina cantitatile de particule mai mici de 50 nm, fapt ce conduce la o necesitate stringenta de
a realiza un nou dispozitiv pentru epurarea gazelor de esapament ale motoarelor cu ardere
interna.

Din stadiul tehnicii este cunoscut un dispozitiv pentru neutralizarea gazelor de esapament
ale motoarelor prin utilizarea efectului catalitic, care contine un neutralizator cu un ciclon cu
ghidaje, racorduri de debitare si de evacuare a gazelor de esapament, un dispozitiv pentru
schimbarea directiei fluxului de gaze, un capac superior cu un dop, un capac inferior cu izolare
termica si un incalzitor cu un schimbator de caldura si o supapa [1].

Dezavantajul acestei solutii constd in faptul c¢a supraincalzirea neutralizatorului conduce la
blocarea si deteriorarea acestuia. Aceasta, de obicei, este legat cu Tmbogatirea amestecului
carburant, care conduce la patrunderea combustibilului nears in sistemul de evacuare. Acolo,
acest combustibil se arde, provocand o crestere brusca a temperaturii si a combustiei catalitice
si, daca filtrul pentru captarea funinginii se blocheaza, consumul de combustibil se mareste
semnificativ, fapt ce conduce la reducerea tractiunii. Un alt dezavantaj al acestei solutii consta
in separarea particulelor mari de funingine, cu dimensiuni mai mari de 0,5...1,0 um, iar astfel
de particule sunt pana la 10% din greutatea totala de particule, nano-particulele trecand prin
neutralizator sunt emise in atmosfera.

Se cunoaste, de asemenea, un neutralizator cu flacara ale gazelor de evacuare ale
motoarelor cu ardere internd, care contine un corp cilindric cu un dispozitiv de turbionare a
fluxului de gaze de evacuare cu doua virole cilindrice, amplasate concentric de-a lungul axei
sale, virola interioara fiind destinata pentru debitarea aerului prin gaurile frontale, iar cea
exterioara este executata la iesire cu o suprafatd oblica sub un unghi de 45° pentru majorarea
vitezei fluxului de gaze si amestecarea acestuia cu aerul [2].

Deoarece temperatura flacarii nu atinge 550°C, nu se neutralizeaza eficient aldehidele,
monoxidul de carbon si hidrocarburile. Conditiile nefavorabile de temperatura ale corpului
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cilindric cand acesta este supraincalzit de plasma, conduce la un consum mare de energie, in
plus, majorarea cantitatii de carburant sporeste cantitatea de gaze de evacuare ale motorului.

Se mai cunoaste un neutralizator termic a gazelor de esapament ale motoarelor diesel, care
contine un corp cilindric izolat termic, pe care sunt fixati tangential un racord de debitare si
unul de evacuare a gazelor de esapament, un ciclon, amplasat in interiorul corpului si executat
cu un perete dublu din partea racordului de evacuare. Racordurile comunica cu ciclonul, iar pe
reazemul corpului este amplasatd o spirald electrica, pe care este montat un ecran pentru a
proteja spirala de particulele de funingine, separate de ciclon [3].

Dezavantajul acestei solutii constd in pierderi foarte mari de caldurd, din cauza utilizarii
insuficiente a unui singur izolator termic, precum si utilizarii inoperante a spiralei electrice,
aceasta neavand posibilitatea de a fi conectatd si deconectatd automat in dependentd de
temperatura gazelor de esapament.

Se cunoaste un neutralizator cu lichid ale gazelor de esapament, care contine un corp, dotat
cu racorduri de debitare i de evacuare ale gazelor de esapament si umplut cu o substanta
lichida neutralizantd, in corp fiind amplasate placi deflectoare, tuburi pentru lichid, care
comunica cu un recipient suplimentar [4].

Dezavantajul acestei solutii constd in necesitatea de a schimba frecvent substanta lichida
neutralizanta si curdtarea periodica a corpului de funingine.

Se cunoaste, de asemenea, un sistem de recirculare ale gazelor de esapament, care contine o
conducta de ocolire cu un element de inchidere reglabil, totodata intrarea conductei comunica
cu conducta de iesire a motorului cu ardere interna, iar iesirea ei comunica cu conducta de
intrare a motorului. intoarcerea unei cantititi de gaze de esapament in colector reduce
temperatura de ardere a amestecului de combustibil cu aer, micsorand astfel formarea oxizilor
de azot. Recircularea gazelor de esapament, reduce functionarea ,,durd” a motorului [5].

Dezavantajul acestui sistem constd in faptul ca nu purifici gazele de esapament de
fractiunile lichide si solide, in special funingine, formate in timpul functionarii motorului. in
plus, pe supapa sistemului de recirculare se sedimenteaza fractiunile lichide si solide ale
gazelor de esapament, care conduce la blocarea acesteia, iar sistemul nu prevede curdtarea
supapei.

in ultimul timp se efectueaza cercetiri privind introducerea unor filtre electrice pentru
epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere internd. Principiul de lucru ale acestor
filtre consta in ionizarea gazului. Moleculele de gaz sunt dezintegrate in ioni incércati pozitiv si
negativ. Procesul de ionizare poate fi realizat intr-un camp dintre doi electrozi, care se
alimenteaza de la o tensiune inaltd. Prin majorarea diferentei tensiunii pe electrozi, energia
cineticd a electronilor si ionilor de gaz se mareste. Prin urmare, se majoreaza viteza miscarii
particulelor si in rezultatul coliziunilor lor, moleculele din directia opusa se dezintegreaza in
ioni. Gazele de esapament se ionizeaza complet in conditii de ionizare prin ciocnire. In gazele
de esapament contaminate, ionii incarcati negativ transmit sarcina fractiunilor lichide si solide
si, inclusiv, funinginii, atragandu-le spre electrodul de precipitare.

Cea mai apropiata solutie este dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament a
motorului diesel cu ardere interna, care contine un filtru, amplasat intr-un corp, care este
format dintr-o camera de sedimentare, partea de jos a careia este executatd in forma de buncir,
iar in camera sunt amplasati electrozi de precipitare, conectat la un bloc de alimentare, un
racord de debitare a unui flux de gaze de esapament si un racord de evacuare a gazelor de
esapament epurate [6].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in faptul ca in buncér se acumuleaza particulele de
funingine si atunci cand buncarul se umple, este necesard oprirea motorului pentru golirea
acestuia, in plus, electrozii de precipitare necesita curatare manuala.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia eSte crearea unui dispozitiv pentru epurarea
gazelor de esapament ale motorului cu ardere interna de fractiuni lichide si solide, inclusiv si
de funingine si de particule mai mici de 50 nm, adica de produsele cu ardere incompleta si
arderea acestora in camera de ardere a motorului cu ardere internd, precum si curatarea supapei
sistemului de recirculare si racirea unei cantitati de gaze de esapament, care se intoarce in
colector. Acest dispozitiv poate fi utilizat nu numai in fabricarea noilor motoare cu ardere
interna, dar si in modernizarea motoarelor care deja sunt date in exploatare, la care se folosesc
supape ale sistemului de recirculare cu actionare mecanica sau electrica.

Dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere interna, conform
primei variante, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine o camera de
sedimentare, in care este amplasat un electrod de precipitare, conectat la un bloc de alimentare,
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un racord de debitare a unui flux de gaze de esapament si un racord de evacuare a gazelor de
esapament epurate. Deasupra camerei de sedimentare este fixatd o camera de primire
semisfericd, formata dintr-un confuzor, un gat cu cel putin o duza si un difuzor, in partea de sus
a camerei de primire fiind fixate tangential racordul de debitare si vertical racordul de
evacuare. La intrarea in racordul de evacuare, din partea camerei de sedimentare, este fixat un
izolator electric de trecere, capatul liber al caruia fiind executat cu o suprafatd oblicd. La
intrarea in izolator, pe suprafata interioara a lui, este fixat un electrod de ionizare, executat in
forma de inel metalic, marginea inferioarda a caruia fiind executata tesit in interiorul inelului
sub un unghi de 45°. Electrodul de precipitare este executat din banda metalica in forma de
spirale amplasate una in alta, cu marginea superioard incovoiatd pana la 1 cm spre interiorul
spiralelor, cu formarea unei suprafete echipotentiale, distantate de la tesitura marginii
inferioare a electrodului de ionizare. Blocul de alimentare este conectat la electrodul de
ionizare printr-o borna negativa, iar la electrodul de precipitare — printr-o bornd pozitiva, cu
posibilitatea formarii unui flux de electroni, orientat de la tesitura marginii inferioare a
electrodului de ionizare spre suprafata echipotentiald a electrodului de precipitare. Izolatorul
este executat cu posibilitatea orientarii fluxului de gaze de esapament perpendicular fluxului de
electroni. Fundul camerei de sedimentare comunicd cu un sistem de recirculare a gazelor de
esapament printr-o supapa. Gatul cu cel putin o duzad comunica prin cel putin un tub cu un
rezervor pentru lichid de purificare, unit cu un dispozitiv de actionare cu vid printr-o supapa.

Dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere interna, conform
variantei a doua, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine o camera de
sedimentare, in care este amplasat un electrod de precipitare, conectat la un bloc de alimentare,
un racord de debitare a unui flux de gaze de esapament si un racord de evacuare a gazelor de
esapament epurate. Deasupra camerei de sedimentare este fixatd o camera de primire in forma
de hiperboloid, acoperita cu un capac cilindric si formata dintr-un confuzor, un git cu cel putin
o duza si un difuzor, in capac fiind fixate tangential racordul de debitare si vertical racordul de
evacuare. La intrarea in racordul de evacuare, din partea camerei de sedimentare, este fixat un
izolator electric de trecere, executat in forma de cilindru. La intrarea in izolator, pe suprafata
interioard a lui, este fixat un electrod de ionizare, executat in forma de inel metalic, marginea
inferioara a caruia fiind executata tesit in interiorul inelului sub un unghi de 45°. Electrodul de
precipitare este executat din bandd metalicd in forma de spirale amplasate una in alta, cu
marginea superioara incovoiatad pand la 1 cm spre interiorul spiralelor, cu formarea unei
suprafete echipotentiale, distantate de la tesitura marginii inferioare a electrodului de ionizare.
Blocul de alimentare este conectat la electrodul de ionizare printr-o bornd negativd, iar la
electrodul de precipitare — printr-o borna pozitivd, cu posibilitatea formarii unui flux de
electroni, orientat de la tesitura marginii inferioare a electrodului de ionizare spre suprafata
echipotentiald a electrodului de precipitare. Izolatorul este executat cu posibilitatea orientarii
fluxului de gaze de esapament de-a lungul fluxului de electroni. Fundul camerei de sedimentare
comunica cu un sistem de recirculare a gazelor de esapament printr-o supapa. Gatul cu cel
putin o duzd comunica prin cel putin un tub cu un rezervor pentru lichid de purificare, unit cu
un dispozitiv de actionare cu vid printr-o supapa.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in preintdmpinarea patrunderii combustibilului nears in
sistemul de evacuare, in urma Tmbogatirii amestecului de combustibil, fapt ce micsoreaza
supraincilzirea catalizatorului, impiedicand astfel blocarea si deteriorarea acestuia; captarea
particulelor mai mici de 50 nm; neutralizarea aldehidelor, hidrocarburilor si monoxidului de
carbon, fapt ce conduce la majorarea eficacitatii motorului; curdtarea de funingine si alte
produse cu ardere incompleta a electrodului de precipitare, a fundului camerei de sedimentare
si a supapei sistemului de recirculare a gazelor de esapament a motorului cu ardere interna prin
deschiderea acesteia; micsorarea temperaturii de ardere prin transformarea in abur a
amestecului lichidului de purificare, de exemplu, apa distilata, cu gazele de esapament, in mod
automat la deschiderea supapei sistemului de recirculare; totodata prin utilizarea apei distilate,
dispare necesitatea utilizarii unui lichid de neutralizare special.

Dispozitivul produs purifica gazele de esapament de produsele cu ardere incompleta, si
anume fractiunile lichide si solide, panda la cele mai mici dimensiuni ale particulelor de
funingine, chiar si mai mici de 50 nm. Acest dispozitiv, de asemenea, neutralizeaza impuritatile
nocive de dioxid de azot (NO,) si cantitdti mici de dioxid de carbon, sulf si compusi de plumb
prezenti in gazele de esapament.

in dispozitivul propus, mai intai, se utilizeaza sedimentarea prin inertie, care este bazati pe
faptul ca fractiunile lichide si solide in fluxul de gaze de esapament, avand densitati diferite, se
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sedimenteaza prin inertii diferite. De aceea, aceste fractiuni, miscandu-se in fluxul de gaze de
esapament prin racordul de debitare spre camera de primire, formeaza un flux turbionar, care se
rostogolesc dupa inertie pe peretele interior al camerei de primire, se separa de fluxul de gaze
de esapament, se sedimenteaza pe acest perete si se scurg in camera de sedimentare.

Fractiunile lichide si solide ramase in fluxul de gaze de esapament, inclusiv si particulele
mici de funingine, care nu s-au sedimentat prin forta centrifugala in camera de sedimentare, se
sedimenteaza prin utilizarea fluxului de electroni.

Electrodul de ionizare se alimenteaza cu impulsuri negative de la blocul de alimentare,
deoarece mobilitatea ionilor negativi este mai mare decat a celor pozitivi. In plus, la ionizarea
negativa se poate mentine o tensiune mai naltd fara strapungerea electrica intre electrozi. Prin
urmare, distanta dintre electrozi se completeaza cu fluxul de electroni si cu ionii negativi de
gaz. Fluxul de gaze de esapament se ionizeaza negativ, de aceea fractiunile lichide si solide si
particulele de funingine ale gazelor de esapament obtin sarcind negativa. Electrodul de
precipitare cu potential pozitiv de la blocul de alimentare, atrage fractiunile lichide si solide si
particulele de funingine incarcate negativ, pana la cele mai mici dimensiuni (sub 50 nm), in
rezultatul careia acestea se sedimenteaza pe electrod. Totodatd, fractiunile cu rezistenta
electrica mare, se lipesc de banda metalica al electrodului de precipitare, iar particulele de
funingine cu rezistenta electrica mica, obtin sarcina pozitiva de la electrodul de precipitare si
cad de pe banda acestuia pe fundul camerei de sedimentare, unde se lipesc si se acumuleaza cu
fractiunile solide si lichide ale gazelor de esapament.

Pentru decurgerea eficientd a procesului de incarcare electricd a fractiunilor solide ale
gazelor de esapament, inclusiv funingine in camera de sedimentare, cu ajutorul difuzorului, in
dependenta de forma camerei de primire, se micsoreaza viteza fluxului de gaze de esapament si
se orienteaza fluxul de gaze de esapament perpendicular sau de-a lungul fluxului de electroni.

La deschiderea supapei sistemului de recirculare, se deschide si supapa rezervorului pentru
lichid de purificare prin dispozitivele de actionare cu vid, dirijate de blocul de comanda al
motorului cu ardere internd, debitandu-se prin gatul cu duza un flux de lichid in fluxul de gaze
de esapament. Astfel, prin acest flux de lichid se curdta fundul camerei de sedimentare gi banda
electrodului de precipitare de fractiunile lichide si solide.

Viteza fluxului de electroni We, conform sursei de informatie: Tpumkun . B. Bompocsr
TEOPUM CHWKCHUS TOKCHYHOCTU mu3ened, Ps3amp, 2009, 198 p., poate fi calculatd dupa
formula:

W, =5,34x107 x E/\/E

unde: E este intensitatea cAmpului electric, V/m (admis uniform in spatiul dintre electrozi);

H — distanta dintre electrozi, m.

E = 70kV/0,07 m = 1000 kV/m = 10° V/m

W, = 5,34x107 x 10%/0,265 = 2 m/s.

Fluxul de electroni miscandu-se cu o viteza de We = 2 m/s, parcurge de 28 de ori pe
secunda distanta de 7 cm dintre electrozi la intensitatea campului electric dintre electrozi E =
1000 kVv/m.

La un diametru al electrodului de precipitare de D = 0,20 m, volumul spatiului dintre
electrodul de ionizare si camera de sedimentare este jumatate din volumul unei sfere: V =
4/3nR3 = 4/3x3,14x(0,20/2)% = 0,042 m®, adici aproximativ 2,1 1. Consumul unui autoturism cu
putere medie este de 10 I de combustibil pe ora si produce gaze de esapament intr-un volum de
pana la 6,2 I/s, prin urmare acest volum trece timp de 0,3 s prin spatiul de 7 cm dintre electrozi
cu volumul spatiului dintre acestia de 2,1 1. In consecintd, fluxul de gaze de esapament in
timpul aflarii [ui in campul electric va fi patruns de fluxul de electroni, care are viteza de 2 m/s,
mai mult de 10 ori. Astfel, la intensitatea campului electric selectat, dispozitivul propus asigura
sedimentarea particulelor mici de funingine incarcate negativ pe banda electrodului de
precipitare, inclusiv si a particulelor mai mici de 50 nm. Pentru majorarea suprafetei
echipotentiale a electrodului de precipitare, marginea superioarda a benzii electrodului se
rotunjeste spre interiorul spiralelor pand la 1 cm opus fluxului de gaze de esapament.
Electrodul de precipitare fiind fixat prin izolatorul-suport pe fundul camerei de sedimentare, cu
suprafata echipotentiala distantatd de la tesitura marginii inferioare a electrodului de ionizare.
Pentru a micsora rezistenta la migcarea fluxului de gaze de esapament, electrodul de precipitare
este executat din banda metalica in forma de spirale amplasate una in alta.

Acest dispozitiv asigura disocierea din gazele de esapament a dioxidului de azot,
monoxidului de carbon si hidrocarburilor in sistemul de evacuare a gazelor de esapament pana
la transformarea in compusi inofensivi pentru mediu. Conform surselor de informatie:
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CrpenbHukoB B. A. I'py3oBoe u serkoBoe aBroxossiicrso, 2001, Nr. 11, p. 35-38; Tokapes A.
B. Koponnsiii paspsn u ero npuMmenenue, bumkek: KPCY, 2009, 138 p.; Oneinux . O.,
Tpumkua WM. b. KoOHCTpYyKTHUBHO-TEXHOJOTMYECKass CXeMa YCTpOMCTBa Ui OYHMCTKH
orpaboTaBimx ra3oB auzenabHbix JIBC. Momnomoii yuennsiii, 2009, Nr. 9, p. 17-21, disocierea
se realizeazd prin socul electronic in moleculele dioxidului de azot (NOz), monoxidului de
carbon (CO) si hidrocarburilor (CyHm) pentru a le transforma intr-o stare de excitatie instabila
(7-15eV), conform formulelor:

NO, +E - 2NO + O

NO+E—>N+O

unde: NO; este dioxidul de azot;

E — intensitatea campului electric;

NO - oxid de azot;

O — oxigen atomic.

CO+E—>C+0

2HC+E+O—>H,0+C

unde: CO este monoxid de carbon;

HC — compus de hidrocarbura;

C — carbon.

La pulverizarea lichidului de purificare in fluxul de gaze de esapament, care se intoarce si
se raceste prin supapa sistemului de recirculare in camera de ardere si la aprinderea
amestecului de combustibil cu aer, lichidul pulverizat fierbe, transformandu-se in aburi, care
tinde sa se mareasca in volum de aproximativ 1700 ori, ajutand gazul inflamabil s impinga
pistoanele in cilindrii motorului. Gazele de esapament au o temperatura inaltid, de aceea
lichidul de purificare partial se evapord, formand aburi saturati. Reactia funinginii cu aburul are
loc conform formulei:

C+H,0 - COT + H,T

Amestecul de monoxid de carbon si hidrogen este un combustibil, care arde in camera de
ardere, fapt ce imbunatateste eficacitatea motorului.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament in sectiune cu orientarea fluxului
de gaze de esapament perpendicular fluxului de electroni, prima varianta;

- fig. 2, dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament in sectiune cu orientarea fluxului
de gaze de esapament de-a lungul fluxului de electroni, varianta a doua.

Dispozitivul, conform inventiei, contine camera de sedimentare 1, executata semisferica, in
care este amplasat electrodul de precipitare 2, executat din banda metalica in forma de spirale
amplasate una in alta, cu marginea superioara incovoiatd pana la 1 cm spre interiorul spiralelor.
Cu ajutorul izolatorului-suport 12, electrodul 2 este fixat pe fundul camerei 1, deasupra supapei
15 a sistemului de recirculare.

Deasupra camerei 1 este fixatd camera de primire 6, care, conform primei variante, este
executatd semisferica (fig. 1), in partea de sus a careia sunt fixate tangential racordul de
debitare 3 a fluxului de gaze de esapament si vertical, in centrul semisferei, racordul de
evacuare 4 a gazelor de esapament epurate. Camera 6 este formata din confuzorul 8, gatul cu
cel putin o duza 9 si difuzorul 10, care alcatuiesc tubul Venturi.

La intrarea in racordul 4, din partea camerei 1, este fixat izolatorul 7 electric de trecere,
capatul liber al caruia, conform primei variante, este executat cu o suprafata oblica (fig. 1).

La intrarea in izolatorul 7, pe suprafata interioara a lui, este fixat electrodul de ionizare 11,
executat in forma de inel metalic, marginea inferioard a caruia fiind executata tesit in interiorul
inelului sub un unghi de 45°. Marginea superioara incovoiata a electrodului 2, este executata cu
formarea suprafetei echipotentiale, distantata de la tesitura marginii inferioare a electrodului
11. Blocul de alimentare 5 este conectat la electrodul 11 prin borna negativa 13, iar la
electrodul 2 — prin borna pozitiva 14, cu posibilitatea formarii fluxului de electroni, orientat de
la tesitura marginii inferioare a electrodului 11 spre suprafata echipotentiald a electrodului 2.

Izolatorul 7, conform primei variante, este executat cu posibilitatea orientarii fluxului de
gaze de esapament, cu ajutorul difuzorului 10, perpendicular fluxului de electroni (fig. 1).

Fundul camerei 1 comunica cu sistemul de recirculare a gazelor de esapament prin supapa
15, unita cu tubul de recirculare 16 ale gazelor de esapament si cu dispozitivul de actionare cu
vid 20. Gatul cu cel putin o duza 9 comunica prin cel putin un tub 19 cu rezervorul 17 pentru
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lichid de purificare, de exemplu apa distilata, care este unit cu dispozitivul de actionare cu vid
20 prin supapa 18.

Deasupra camerei 1 este fixatd camera de primire 6, care, conform variantei a doua, este
executatd in forma de hiperboloid, acoperitd cu un capac cilindric (fig. 2), in care sunt fixate
tangential racordul 3 si vertical, in centrul capacului, racordul 4. Izolatorul 7 este executat in
forma de cilindru (fig. 2), cu posibilitatea orientarii fluxului de gaze de esapament, cu ajutorul
difuzorului 10, de-a lungul fluxului de electroni.

Dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere interna, conform
ambelor variante, functioneaza in modul urmator.

in cazul in care supapa 15 a sistemului de recirculare este inchisa, se debiteaza fluxul de
gaze de esapament prin racordul 3 in camera de primire 6, ghidat de-a lungul peretelui interior
al acestuia in confuzorul 8 si prin forta centrifugala fractiunile lichide si solide mari ale gazelor
de esapament se arunca pe peretele interior al camerei 6, in difuzorul 10 prin gatul cu duza 9 si
in camera de sedimentare 1 deasupra electrodului de precipitare 2. Se alimenteaza impulsuri cu
potential negativ de la blocul 5 prin borna negativa 13 spre electrodul de ionizare 11, iar prin
borna pozitiva 14 se alimenteaza impulsuri cu potential pozitiv spre electrodul 2, formand
astfel fluxul de electroni de la tesitura marginii inferioare a electrodului 11 spre suprafata
echipotentiala a electrodului 2. Astfel, se Incarca cu ioni negativi fractiunile lichide si solide ale
fluxului de gaze de esapament, inclusiv si particulele de funingine mai mici de 50 nm, fapt ce
conduce la sedimentarea acestora pe banda electrodului 2, si prin fluxul de electroni are loc
disocierea dioxidului de azot, monoxidului de carbon si hidrocarburilor. Pe fundul camerei de
sedimentare 1 se adunad fractiunile 21 cu rezistenta electrica mica, care cad de pe banda
electrodului 2 si se scurg de pe peretele camerei 1 deasupra supapei inchise 15.

La fiecare 30 mii km parcursi, supapa 15 se deschide, si prin dispozitivul 20, dirijat de
blocul 5 se deschide si supapa 18 a rezervorului 17 pentru lichid de purificare (apa distilata),
unind astfel rezervorul 17 cu atmosfera. Se debiteaza in fluxul de gaze de esapament un flux de
apa distilata din rezervorul 17 prin cel putin o duzd a gatului 9, curatind astfel fundul camerei
1, banda electrodului 2 si capul supapei 15 de fractiunile 21 lichide si solide prin supapa 15
deschisa in tubul 16 pentru recircularea gazelor de esapament.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2075607 C1 1997.03.20
2. SU 213462 Al 1968.03.12

3. RU 2119065 C1 1998.09.20
4. RU 25009906 C1 2014.03.20
5. RU 2349782 C2 2009.03.20
6. BY 6885 U 2010.12.30
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(57) Revendicari:

1. Dispozitiv pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere interna, care
contine o camera de sedimentare (1), In care este amplasat un electrod de precipitare (2),
conectat la un bloc de alimentare (5), un racord de debitare (3) a unui flux de gaze de
esapament si un racord de evacuare (4) a gazelor de esapament epurate, caracterizat prin
aceea ca deasupra camerei de sedimentare (1) este fixatd o camera de primire (6) semisferica,
formata dintr-un confuzor (8), un gat cu cel putin o duza (9) si un difuzor (10), in partea de sus
a camerei (6) fiind fixate tangential racordul de debitare (3) si vertical racordul de evacuare (4),
totodata la intrarea in racordul de evacuare (4), din partea camerei de sedimentare (1), este fixat
un izolator (7) electric de trecere, capatul liber al caruia fiind executat cu o suprafatd oblicd; la
intrarea in izolator (7), pe suprafata interioard a lui, este fixat un electrod de ionizare (11),
executat in forma de inel metalic, marginea inferioard a caruia fiind executata tesit in interiorul
inelului sub un unghi de 45°; electrodul de precipitare (2) este executat din banda metalica in
forma de spirale amplasate una in alta, cu marginea superioara incovoiatd pana la 1 cm spre
interiorul spiralelor, cu formarea unei suprafete echipotentiale, distantate de la tesitura marginii
inferioare a electrodului de ionizare (11); blocul de alimentare (5) este conectat la electrodul de
ionizare (11) printr-o borna negativa (13), iar la electrodul de precipitare (2) — printr-o borna
pozitiva (14), cu posibilitatea formarii unui flux de electroni, orientat de la tegitura marginii
inferioare a electrodului de ionizare (11) spre suprafata echipotentiald a electrodului de
precipitare (2); izolatorul (7) este executat cu posibilitatea orientarii fluxului de gaze de
esapament perpendicular fluxului de electroni; fundul camerei de sedimentare (1) comunica cu
un sistem de recirculare a gazelor de esapament printr-o supapa (15); gatul cu cel putin o duza
(9) comunica prin cel putin un tub (19) cu un rezervor (17) pentru lichid de purificare, unit cu
un dispozitiv de actionare cu vid (20) printr-o supapa (18).

2. Dispozitiv pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere internd, care
contine o camera de sedimentare (1), in care este amplasat un electrod de precipitare (2),
conectat la un bloc de alimentare (5), un racord de debitare (3) a unui flux de gaze de
esapament si un racord de evacuare (4) a gazelor de esapament epurate, caracterizat prin
aceea ca deasupra camerei de sedimentare (1) este fixatd o camera de primire (6) in forma de
hiperboloid, acoperita cu un capac cilindric i formata dintr-un confuzor (8), un gt cu cel putin
o0 duza (9) si un difuzor (10), in capac fiind fixate tangential racordul de debitare (3) si vertical
racordul de evacuare (4), totodata la intrarea in racordul de evacuare (4), din partea camerei de
sedimentare (1), este fixat un izolator (7) electric de trecere, executat in forma de cilindru; la
intrarea in izolator (7), pe suprafata interioard a lui, este fixat un electrod de ionizare (11),
executat in forma de inel metalic, marginea inferioard a caruia fiind executata tesit in interiorul
inelului sub un unghi de 45°; electrodul de precipitare (2) este executat din banda metalica in
forma de spirale amplasate una in alta, cu marginea superioara incovoiatd pana la 1 cm spre
interiorul spiralelor, cu formarea unei suprafete echipotentiale, distantate de la tegitura marginii
inferioare a electrodului de ionizare (11); blocul de alimentare (5) este conectat la electrodul de
ionizare (11) printr-o borna negativa (13), iar la electrodul de precipitare (2) — printr-o borna
pozitiva (14), cu posibilitatea formarii unui flux de electroni, orientat de la tesitura marginii
inferioare a electrodului de ionizare (11) spre suprafata echipotentiala a electrodului de
precipitare (2); izolatorul (7) este executat cu posibilitatea orientarii fluxului de gaze de
esapament de-a lungul fluxului de electroni; fundul camerei de sedimentare (1) comunica cu un
sistem de recirculare a gazelor de esapament printr-o supapa (15); gatul cu cel putin o duza (9)
comunica prin cel putin un tub (19) cu un rezervor (17) pentru lichid de purificare, unit cu un
dispozitiv de actionare cu vid (20) printr-o supapa (18).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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Fig. 1
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