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(54) Dispozitiv de alimentare cu energie electricia neintreruptibila cu invertorul in
punte si nodul de incarcare a acumulatorului combinat

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la electrotehnica, in
special la dispozitivele de alimentare cu
energie electricd neintreruptibila.

Dispozitivul de alimentare cu energie
electricd neintreruptibild cu invertorul in punte
si nodul de incircare a acumulatorului
combinat include o sarcina (SARCINA), un
capat al careia este conectat la un capat al
infasurarii primare (W1) a unui transformator
de putere (Tr) si la capatul de sus al unui releu
(K1), iar al doilea capét al sarcinii (SARCINA)
este conectat la celalalt capat al infasurarii
primare (W1) a transformatorului de putere Tr,
la prima intrare a unui modul de dirijare (MD),
si la un capat al furcii (RETEAUA), celalalt
capat al céreia este conectat la cea de-a doua
intrare @ modulului de dirijare (MD), si la
contactul de mijloc al releului (K1). De
asemenea dispozitivul mai contine un senzor
de curent (Ri), primul capat al caruia este unit
la cea de-a treia intrare a modulului de dirijare
(MD) si la borna negativa al unui acumulator

2
(Acc), iar cel de-al doilea capit este unit la cea
de-a patra intrare a modulului de dirijare (MD),
totodatd primele doud iesiri ale modulului de
dirijare (MD) sunt conectate la intrarile unui
driver (1), iar celelalte doud iesiri la intrarile
unui driver (2). Totodata iesirile driverului (1)
sunt conectate, respectiv, prima la poarta unei
chei de putere (Q1), a doua la poarta unei chei
de putere (Q4), a treia la sursa cheii de putere
(Q1), la un capit al infasurarii secundare (W2)
a transformatorului de putere (Tr), si la drena
cheii de putere (Q4), si a patra la sursa cheii de
putere (Q4) si cel de-al doilea capat al
senzorului de curent (Ri), iar iesirile driverului
(2) sunt conectate, respectiv, prima la poarta
unei chei de putere (Q2), a doua la poarta unei
chei de putere (Q3), a treia la sursa cheii de
putere (Q2), celalalt capat al infagurarii
secundare (W2) a transformatorului de putere
(Tr) si la drena cheii de putere (Q3), si a patra
la sursa cheii de putere (Q3) si cel de-al doilea
capat al senzorului de curent (Ri), totodata




drenele cheilor de putere (Q1) si (Q2) sunt
conectate la borna pozitivd a acumulatorului
Acc.

Revendicari: 1
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(54) Uninterruptible power supply device with combined bridge inverter and

accumulator charging unit

(57) Abstract:
1

The invention relates to electrical
engineering, in particular to uninterruptible
power supply devices.

The uninterruptible power supply device
with  combined  bridge inverter and
accumulator charging unit comprises a load
(SARCINA), one end of which is connected to
the first end of the primary winding (W1) of a
power transformer (Tr) and to the upper
contact of a relay (K1), and the second end of
the load (SARCINA) is connected to the
second end of the primary winding (W1) of the
power transformer (Tr), to the first input of a
control module (MD), and to one end of the
plug (RETEAUA), the other end of which is
connected to the second input of the control
module (MD), and to the middle contact of the
relay (K1). The device further comprises a
current sensor (Ri), the first end of which is
connected to the third input of the control
module (MD) and to the negative terminal of
an accumulator (Acc), and the second end is
connected to the fourth input of the control
module (MD), while the first two outputs of
the control module (MD) are connected to the
inputs of a driver (1), and the other two outputs

2
to the inputs of a driver (2), while the outputs
of the driver (1) are connected, respectively,
the first to the gate of a power key (Q1), the
second to the gate of a power key (Q4), the
third to the source of the power key (Q1), to an
end of the secondary winding (W2) of the
power transformer (Tr), and to the drain of the
power key (Q4), and the fourth to the source of
the power key (Q4) and the second end of the
current sensor (Ri), and the outputs of the
driver (2) are connected, respectively, the first
to the gate of a power key (Q2), the second to
the gate of a power key (Q3), the third to the
source of the power key (Q2), the other end of
the secondary winding (W2) of the power
transformer (Tr) and to the drain of the power
key (Q3), and the fourth to the source of the
power key (Q3) and the second end of the
current sensor (Ri), while the drains of the
power keys (Q1) and (Q2) are connected to the
positive terminal of the accumulator (Acc).
Claims: 1
Fig.: 3



(54) YcrpoiicTBo OecriepedOiHOr0 3J1eKTPONUTAHUS ¢ COBMEIIEHHBIMHU
MOCTOBBIM HHBEPTOPOM M Y3JI0M 3apsijia aKKyMYJasTOpa

(57) Pedepar:

Nzo0perenue OTHOCHTCS K
JJIEKTPOTEXHUKE, B YACTHOCTH K YCTpOHCTBaM
OecriepeOOoIHOr0 ANEKTPONUTAHNSI.

YecrpoiictBo 6ecniepe0oiHOrO
AJIEKTPOITUTAHHS C COBMEIIEHHBIMH MOCTOBBIM
WHBEPTOPOM U Y3JIOM 3apsijia akKyMynsTopa
Bkitouaer Harpy3ky (SARCINA), onuH xoHen
KOTOpOH TOAKIIOUYEH K TMEepPBOMY KOHILY
neppuyHOii  oomotrkm  (WI1)  cmmoBoro
Tpancdopmaropa (Tr) u K BepXHEMY KOHTAaKTY
pene (K1), a BTOpoH KOHel Harpy3KH
(SARCINA) mnoakiaroueH KO BTOPOMY KOHILY
neppuyHoii  oomotrkm  (WI1)  cmmoBoro
tparchopmatopa (Tr), k mepBoMy BXOAY
Mmoxynst yrpasienus (MD), u k omHOMY KOHILY
Bunkn (RETEAUA), npyroii KoHell KOTOpOH
MOAKIIIOYEH KO BTOPOMY BXOLY MOIYJS
yrnpasnenust (MD), u x cpemHemMy KOHTakTy
pene (K1), matuuk Toka (Ri), mepBbiii KOHeIl
KOTOpOTO TOJKIIOYEH K TPEThbEMY BXOLY
Moxyinst ynpasinenus: (MD) n k otpunatensHON
KJIeMMe akkymynsTopa (ACC), a BTOpoit KoHell
MOAKIIIOYEH K YETBEPTOMY BXOIY MOIYIS
ymnpasneaust (MD), npu stom mnepBble aBa
BBIXOJA MOyt YIIpaBJICHUS (MD)
MOAKIIIOYEHB K BXomaM JpaiiBepa (1), a

2
Jpyrue JBa BBIXOJAa K BXojaM jpaiiBepa (2),
TPH 3TOM BBIXOJbI IpaiiBepa (1) moaKIIOUeHBI,
COOTBETCTBEHHO, TEPBHI K 3aTBOPY CHIIOBOTO
kmoya (Q1), BTOpoil K 3aTBOPY CHJIOBOTO
kmoua (Q4), Tpetmii K HCTOKY CHIIOBOTO
kmroua (Q1), kK mepBOMYy KOHIy BTOPHYHOU
oomorku (W?2) cumioBoro TpaHcdopmaropa
(Tr), mu k croky cunoBoro kmroua (Q4), u
YEeTBEPTHIH K MCTOKY cuiioBoro kiroua (Q4) u
KO BTOpOMY KoOHIly nartduka Toka (Ri), a
BBIXOABI  OpaiiBepa  (2)  MOAKIIOYEHBI,
COOTBETCTBEHHO, TEPBHI K 3aTBOPY CHIIOBOTO
kmoda (Q2), BTOpOil K 3aTBOPY CHJIOBOTO
kmoda (Q3), TpeTwii K HCTOKY CHJIOBOTO
kiaroua (Q2), KO BTOPOMY KOHIY BTOPHYHOU
oomorku (W?2) cumioBoro TpaHcdopmaropa
(Tr) u k croky cwioBoro kmoua (Q3), u
YeTBEPTHIH K MCTOKY cuiioBoro kiroua (Q3) u
KO BTOpOMY KOHIy jaatyuka Toka (Ri), mpu
9TOM CTOKM cmioBbix Kmoueit (Q1) u (Q2)
TOAKIIIOYEHB K  IOJOXKUTEIBHOW  KiIeMMe
akkymyinstopa (AcC).
I1. popmymsr: 1
@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la electrotehnica, in special la dispozitivele de alimentare cu
energie electrica neintreruptibila.

Este cunoscut un sistem de alimentare neintreruptibila, care include un redresor de
putere, un dispozitiv de incarcare, un invertor, o cheie de actionare rapida, un circuit
de incércare a dispozitivului de stocare, care contine o diodd, anodul careia este
conectatd consecutiv cu borna pozitiva a redresorului de putere, a unui rezistor, a
dispozitivului de stocare conectat la un rezistor, si la borna negativa a redresorului de
putere, totodatd borna pozitiva a dispozitivului de incarcare este conectat la catodul
diodei, iar borna negativa a dispozitivului de incércare si a redresorului de putere sunt
unite. De asemenea sistemul mai contine §i un bloc de control a parametrilor
dispozitivului de stocare [1].

Dezavantajul acestui sistem consta in aceea ca are o schema complexa, cu multe
noduri, cu dispozitiv de incarcare separat si un dispozitiv de stocare ceea ce duce si la
cresterea pretului de producere.

Cea mai apropiatd solutie este o sursd de alimentare neintreruptibila, care
suplimentar, pentru marirea duratei de lucru a acumulatorului, mai contine o dioda si
un rezistor conectate consecutiv care exclud curentii mai mari de limitele maxime [2].

Dezavantajele acestei surse constau in aceea ca introducerea suplimentar in circuit
a diodei si rezistorului conectate consecutiv duce la scaderea fiabilitatii sursei, un
randament scazut si un pret mare de producere.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in simplificarea schemei,
cresterea randamentului si fiabilitatii dispozitivului.

Dispozitivul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin
aceea cd include o sarcind, un capdt al careia este conectat la primul capit al
infasurarii primare a unui transformator de putere si la capatul de sus al unui releu, iar
al doilea capat al sarcinii este conectat la al doilea capat al infagurarii primare a
transformatorului de putere, la prima intrare a unui modul de dirijare, si la un capét al
furcii, celdlalt capat al céreia este conectat la cea de-a doua intrare a modulului de
dirijare, si la contactul de mijloc al releului, un senzor de curent, primul capat al caruia
este unit la cea de-a treia intrare a modulului de dirijare si la borna negativa al unui
acumulator, iar cel de-al doilea capat este unit la cea de-a patra intrare a modulului de
dirijare, totodatd primele doud iesiri ale modulului de dirijare sunt conectate la
intrarile primului driver, iar celelalte doua iesiri la intrarile celui de-al doilea driver,
totodata iesirile primului driver sunt conectate, respectiv, prima la poarta primei chei
de putere, a doua la poarta celei de-a patra chei de putere, a treia la sursa primei chei
de putere, la primul capat al infasurarii secundare a transformatorului de putere, si la
drena celei de-a patra chei de putere, si a patra la sursa celei de-a patra chei de putere
si cel de-al doilea capdt al senzorului de curent, iar iesirile celui de-al doilea driver
sunt conectate, respectiv, prima la poarta celei de-a doua chei de putere, a doua la
poarta celei de-a treia chei de putere, a treia la sursa celei de-a doua chei de putere, la
al doilea capat al infasurarii secundare a transformatorului de putere si la drena celei
de-a treia chei de putere, si a patra la sursa celei de-a treia chei de putere si cel de-al
doilea capat al senzorului de curent, totodata drenele primei si a doua chei de putere
sunt conectate la borna pozitiva a acumulatorului.

Rezultatul tehnic consta 1n excluderea din circuit a unei scheme aparte de incarcare
a acumulatorului, combinarea invertorului in punte cu nodul de incarcare a
acumulatorului prin schimbarea impulsurilor de dirijare, ceea ce duce la aceea ca,
cheile de putere trei si patru din puntea invertorului in comun cu infasurarea secundara
a transformatorului de putere acumuleaza energia primitd din retea in forma de camp
magnetic, care apoi provoaca curentii de incdrcare a acumulatorului prin diodele
inverse ale cheilor de putere unu si doi. Reiesind din cele expuse mai sus dispozitivul
de alimentare cu energie electrica neintreruptibila permite de a genera curenti de
incércare a acumulatorului fara utilizarea unor noduri si dispozitive suplimentare, ceea
ce duce la simplificarea schemei, cresterea fiabilitatii si, respectiv, a randamentului.
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Inventia se explica prin desenul din fig. 1...3, care reprezinta:

- fig. 1, schema dispozitivului de alimentare cu energie electrica neintreruptibila cu
invertorul in punte si nodul de incéarcare a acumulatorului combinat;

- fig. 2, reprezinta forma semnalelor in regim de lucru invertor;

- fig. 3, reprezinta forma semnalelor in regim de Incarcare a acumulatorului.

Dispozitivul de alimentare cu energie electrica neintreruptibila cu invertorul in
punte si nodul de incarcare a acumulatorului combinat include o sarcind SARCINA,
un capat al careia este conectat la primul capat al infasurarii primare W1 a unui
transformator de putere Tr si la capatul de sus al unui releu K1, iar al doilea capat al
sarcinii SARCINA este conectat la al doilea capat al infasurdrii primare W1 a
transformatorului de putere Tr, la prima intrare a unui modul de dirijare MD, si la un
capat al furcii RETEAUA, celalalt capét al careia este conectat la cea de-a doua intrare
a modulului de dirijare MD, si la contactul de mijloc al releului K1, un senzor de
curent Ri, primul capat al cdruia este unit la cea de-a treia intrare a modulului de
dirijare MD si la borna negativa al unui acumulator Acc, iar cel de-al doilea capat este
unit la cea de-a patra intrare a modulului de dirijare MD, totodata primele doua iesiri
ale modulului de dirijare MD sunt conectate la intrarile unui driver 1, iar celelalte
doua iesiri la intrarile unui driver 2, totodatd iesirile driverului 1 sunt conectate,
respectiv, prima la poarta unei chei de putere Q1, a doua la poarta unei chei de putere
Q4, a treia la sursa cheii de putere Q1, la primul capat al infagurarii secundare W2 a
transformatorului de putere Tr, si la drena cheii de putere Q4, si a patra la sursa cheii
de putere Q4 si cel de-al doilea capat al senzorului de curent Ri, iar iesirile driverului
2 sunt conectate, respectiv, prima la poarta unei chei de putere Q2, a doua la poarta
unei chei de putere Q3, a treia la sursa cheii de putere Q2, la al doilea capat al
infasurarii secundare W2 a transformatorului de putere Tr si la drena cheii de putere
Q3, si a patra la sursa cheii de putere Q3 si cel de-al doilea capat al senzorului de
curent Ri, totodata drenele cheilor de putere Q1 si Q2 sunt conectate la borna pozitiva
a acumulatorului Acc.

Dispozitivul de alimentare cu energie electrica neintreruptibila cu invertorul in
punte si nodul de incarcare a acumulatorului combinat functioneaza in modul urmator.

In momentul cand tensiunea in retea este mai mare sau mai micd decit cea
programata, modulul de dirijare MD analizeaza valoarea ei si pastreaza pozitia
contactelor a releului K1, indicata in schema (vezi fig. 1), totodatd forménd si
semnalele de dirijare S1, S2, S3 si S4 (vezi fig. 2) cu periodicitatea de 10 ms, care
activeaza cheile de putere Q1, Q2, Q3 si Q4, creand in infasurarea secundara W2 a
transformatorului de putere Tr curenti de diferita polaritate, care induc curenti cu
tensiunea de 220V AC 1n infisurarea primard W1 a transformatorului de putere Tr,
conectata la sarcina SARCINA, totodata daca tensiunea intra in limitele programate,
modulul de dirijare MD schimba pozitia contactului mijlociu al releului K1 in pozitia
de sus (vezi fig. 1), si totodatd formeaza semnalele de dirijare S1, S2, S3 si S4 (vezi
fig. 3). In asa mod tensiunea din retea este depusi la sarcina SARCINA si totodati la
infagurarea primara W1 a transformatorlui de putere Tr, in urma caruia in infagurarea
secundara W2 a transformatorului de putere Tr se induce curent alternativ, care cu
periodicitatea 50us este depus in regim de scurt circuit prin intermediul cheilor de
putere Q3 si Q4 1n regim deschis, acumuland in asa mod energie in forma de camp
magnetic, care apoi, dupa inchiderea cheilor de putere Q3 si Q4 se degaja in forma de
impulsuri de curent, care trec prin diodele inverse ale cheilor de putere Q1 si Q2 aflate
in regim inchis, §i incarca acumulatorul Acc, iar valoarea curentului este dirijata de
modulul de dirijare MD conform tensiunii formate pe senzorul de curent Ri.

in baza cercetarilor a fost elaborati o constructie a acestui dispozitiv. S-au facut
teste de laborator a tuturor nodurilor, in urma carora s-a dovedit ca la curentul de
incarcare a acumulatorului de 3A temperatura tuturor nodurilor invertorului si a
transformatorului de putere nu era mai mare de 18°C fatd de temperatura camerei,
ceea ce indicd o crestere a fiabilitatii si, respectiv, a randamentului dispozitivului.



MD 1335 Z 2019.11.30

6

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2032975 C1 1995.04.10
2. RU 2332770 C1 2008.08.27

(57) Revendicari:

Dispozitiv de alimentare cu energie electrica neintreruptibild cu invertorul in punte
si nodul de Incarcare a acumulatorului combinat, care include o sarcind (SARCINA),
un capat al céreia este conectat la primul capat al infisurarii primare (W1) a unui
transformator de putere (Tr) si la capatul de sus al unui releu (K1), iar al doilea capat
al sarcinii (SARCINA) este conectat la al doilea capat al infasurarii primare (W1) a
transformatorului de putere (Tr), la prima intrare a unui modul de dirijare (MD), si la
un capit al furcii (RETEAUA), celélalt capit al céreia este conectat la cea de-a doua
intrare a modulului de dirijare (MD), si la contactul de mijloc al releului (K1), un
senzor de curent (Ri), primul capat al cdruia este unit la cea de-a treia intrare a
modulului de dirijare (MD) si la borna negativa al unui acumulator (Acc), iar cel de-al
doilea capit este unit la cea de-a patra intrare a modulului de dirijare (MD), totodata
primele doua iesiri ale modulului de dirijare (MD) sunt conectate la intrarile unui
driver (1), iar celelalte doua iesiri la intrarile unui driver (2), totodata iesirile
driverului (1) sunt conectate, respectiv, prima la poarta unei chei de putere (Q1), a
doua la poarta unei chei de putere (Q4), a treia la sursa cheii de putere (Q1), la primul
capat al infasurarii secundare (W2) a transformatorului de putere (Tr), si la drena cheii
de putere (Q4), si a patra la sursa cheii de putere (Q4) si cel de-al doilea capat al
senzorului de curent (Ri), iar iegirile driverului (2) sunt conectate, respectiv, prima la
poarta unei chei de putere (Q2), a doua la poarta unei chei de putere (Q3), a treia la
sursa cheii de putere (Q2), la al doilea capat al infasurarii secundare (W2) a
transformatorului de putere (Tr) si la drena cheii de putere (Q3), si a patra la sursa
cheii de putere (Q3) si cel de-al doilea capat al senzorului de curent (Ri), totodata
drenele cheilor de putere (Q1) si (Q2) sunt conectate la borna pozitiva a
acumulatorului Acc.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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