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(54) Procedeu de obtinere a produsului proteic furajer din materie prima

cerealiera

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la biotehnologie,
industria microbiologica si furajerd, in special
la un procedeu de obtinere a produsului proteic
furajer din materie prima cerealiera.

Procedeul, conform inventiei, include
macinarea materiei prime cerealiere pana la
dimensiunea particulelor de 60-160 pm,
amestecarea cu apa electrolizata cu pH 5,0-6,0
in raport de 1:8, tratarea termica la temperatura
de 50°C si 95°C timp de 40 si 60 min
respectiv, racirea, adiugarea a 0,5% de sulfat
de amoniu, 0,0005-0,001% de scualena si 10%

2

vol. de suspensie de drojdii Saccharomycopsis
fibuligera Y-436, Y-310 sau Y-3875,
cultivarea ei in conditii aerobe la temperatura
de 28°C timp de 24-48 ore, cu uscarea
ulterioara a produsului proteic obtinut.

Rezultatul inventiei constd in accelerarea
cresterii drojdiilor, sporirea biomasei de 1,4-
2,3 ori, a greutdtii totale a produsului de 1,2-
1,4 ori si a continutului de proteine cu 7,0-
23,5%.

Revendicari: 2



(54) Process for producing a proteic feedstuff from cereal raw material

(57) Abstract:
1

The invention relates to biotechnology,
microbiological and combined feed industry, in
particular to a process for producing a proteic
feedstuff from cereal raw material.

The process, according to the invention,
comprises grinding of cereal raw material to a
particle size of 60-160 pm, mixing with
electrolyzed water with pH 5.0-6.0 in a ratio of
1:8, heat treatment at a temperature of 50°C
and 95°C for 40 and 60 min accordingly,
cooling, addition of 0.5% ammonium sulfate,
0.0005-0.001% squalene and 10% vol.

2
suspension of Saccharomycopsis fibuligera Y-
436, Y-310 or Y-3875 yeast, cultivation in
aerobic conditions at a temperature of 28°C for
24-48 hours, with subsequent drying of the
resulting proteic stuff.

The result of the invention consists in
accelerating the yeast growth, increasing the
biomass by 1.4-2.3 times, the total weight of
the stuff by 1.2-1.4 times and the protein
content by 7.0-23.5%.

Claims: 2

(54) Cnioco0 moJryuyeHnsi KOpMOBOro 0eJIKOBOro NPOAYKTA U3 3¢PHOBOIO ChIPbS

(57) Pedepar:

1
H300peTenue OTHOCHUTCS K
OMOTEXHOJIOTUH,  MHKPOOHOJIOTMYECKOH W
KOMOUKOPMOBOI1 [IPOMBIILICHHOCTH, B

YAaCTHOCTH K CIOCOOY MONy4eHUs] KOPMOBOTO
0€eJIKOBOr0 MPOAYKTa U3 3€PHOBOTO CHIPhSI.
Crnoco0, COTJIaCHO HM300pETEHHIO,
BKJIIOUAET pa3MajibIBAHUE 3€PHOBOTO CHIPHS JI0
pa3mepa vactui] 60-160 MKM, cMelIMBaHHUE C
anexTponu3oBanHol Bozoi ¢ pH 5,0-6,0 mnpu
cooTHomIeHUH 1:8, TepMHyeckyro 00paboTKy
mpu temneparype 50°C u 95°C B teuenue 40 u
60 MHH. COOTBETCTBEHHO, OXJIAXKICHHE,
nobasienue 0,5% cynsdpara ammonus, 0,0005-

2

0,001% ckBanena u 10% 00. cycneHcun
npoxoxeit Saccharomycopsis fibuligera Y-436,
Y-310 wmm Y-3875, KynbTUBHpOBaHHE B
a’po0OHBIX YCIOBUAX mpu Temriiepatype 28°C B
TeueHue 24-48 wyacoB, ¢ TOCIEIYIONICH
CYIIIKOW MOTYYCHHOTO OSITKOBOTO MPOJTYKTA.

PesynmbraT  WM300peTeHUs  COCTOMT B
YCKOPEHHH pPOCTa JPOXOKEH, yBEIHMUYCHHUU
ouomaccel B 1,4-2,3 pasza, oOmieli Macchl
mpoaykta B 1,2-1,4 paza m  comepikaHus
6enkoB Ha 7,0-23,5%.

I1. popmymsr: 2
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Descriere:

Inventia se refera la biotehnologie, industria microbiologica si furajera, in special la un
procedeu de obtinere a produsului proteic furajer din materie prima cerealiera.

Este cunoscut procedeul de obtinere a unui aditiv pentru alimentatia animalelor [1], care
constd in cultivarea tulpinii de drojdii Endomycopsis fibuligera C-4 pe suprafata mediului
solid constand din 42-45% tirate de grau si 52-55% deseuri vegetale (tescovina din
struguri, fructe si legume, deseuri de amidon, etc.). Solutia de uree se adauga la mediul
nutritiv solid pand la umiditatea de 52-54%, astfel incat concentratia sa fie de 3,0-3,5 %.
Solutia de uree in continuare este neutralizata cu acid fosforic astfel incat pH-ul mediului
nutritiv dupad umezire si sterilizare sa fie in intervalul 4,8-5,0. Fermentatia in faza solida se
efectueaza la o temperatura de 30-35° C, cu aerare la 98-100% de umiditate a aerului.
Durata procesului de fermentatie a fost de 20-24 ore. La sfarsitul fermentatiei continutul de
proteind bruta a fost de 28-40% cu continut de proteine in mediul nutritiv initial 9-21%.
Dezavantajul procedeului propus este rata scazutd a proceselor de transfer de masda in
mediul nutritiv solid, continutul redus de proteina bruta din produsul final si consumul
ridicat de acid fosforic pentru a crea reactia optima a mediului pentru cresterea tulpinii de
drojdii.

Mai este cunoscut procedeul de obtinere a unui produs proteic din materii prime
vegetale care contin amidon si celuloza [2], care cuprinde prelucrarea termica a materiei
prime, urmatd de cultivarea microorganismelor intr-un mediu nutritiv care contine
materialul vegetal ca sursd de carbon, micro- si macroelemente, in conditii de aerare si n
final, uscarea produsului proteic. Acest procedeu este caracterizat prin aceea ca inainte de
tratament cu reactiv termic, materia primd este macinatd si diluatd cu apa, dupa ce se
adaugd biocatalizator intr-o cantitate de 1.10%-1.10" g/kg de materii prime, iar prelucrarea
termoreactanta se efectueaza in doud etape: mai intdi la pH = 4,5-6,0 si 50-60° C timp de
15-30 min, si dupa aceea la pH = 2,5-4,0 si 80-90° C timp de 30-45 min, cultivarea
microorganismelor se efectueazd in mod continuu. Ca microorganisme producatoare sunt
utilizate tulpini de drojdie Endomycopsis fibuligera Y-2173 sau fungi Aspergillus niger F-
710, iar ca un biocatalizator se foloseste sarea N-tris-2-hidroxietilamoniu a acidului 2-
clorfenoxiacetic sau sarea N-tris-2-hidroxietilamoniu a acidului 4-clorfeniltioacetic.
Dezavantajul acestui procedeu este utilizarea unor reactivi rari i costisitori.

Este cunoscut un procedeu de obtinere a biomasei [3], care cuprinde cresterea drojdiilor
in conditii de aerare pe un mediu nutritiv, care contine o sursd de carbon, saruri minerale si
microelemente, caracterizat printr-un continut in mg/l: N2 300-700, P 20-150, K* 100-800,
Fe™ 7-15, Mg™ 10-30, Zn**0,5-5, Mn** 0,5-2, urmatd de separarea produsului dorit.
Procedeul propus este caracterizat prin aceea ca se utilizeaza tulpind de drojdii
Saccharomycopsis fibuligera (VSB-12) Y-2173, precum si materii prime vegetale care
contin amidon ca sursd de carbon, care sunt tratate preliminar cu apa de amoniac cu o
concentratie de cel putin 25%, luati intr-o cantitate de pani la 0,1 m® pe toni de produs
finit, fiind efectuata la o temperatura de 65-75° C, pH = 6,0-7,0 timp de 3-3,5 ore in conditii
de exces de ioni de fier si fosfor. Dezavantajele acestui procedeu sunt utilizarea de reactivi
Costisitori §i o temperaturd de cultivare suficient de ridicata (30-34° C), care creste
consumul de energie si costul produsului furajer. in plus, durata de cultivare a tulpinii nu
este cunoscutd.

Cea mai apropiatd in esenta tehnica este metoda de bioconversie a materialului vegetal
cu producerea de proteine furajere [4]. Orezul substandard (in amestec sub forma de boabe
intregi, coji si faind) se supune bioconversiei. Cultura de drojdii Endomycopsis fibuligera
(VKPM N Y-2173), care are capacitate amilolitica, este utilizatd ca biodestructor. Materiile
prime sunt supuse macinarii fine, se trece printr-o sitd cu un diametru de 1 mm, se dilueaza
cu apa in raport de 1: 8, se adauga acid fosforic la pH 5,5 si se Incélzeste la o temperatura
de 70° C, apoi se mentine 30 de minute in aceleasi conditii, se raceste si se adauga, g/l :
sulfat de amoniu 2,0; clorurad de potasiu 0,5; sulfat de magneziu 0,35; sulfat de fier (feros)
0,05. in aparatul de biodegradare se adaugi activator de crestere microbiand: saruri de
amoniu a acizilor arilacetici cu formula generala CsHiR1-R2C2H>0; -NH-CgH1503, unde
Ri1= H, Cl, CH;; Rz = -0, -S, -SO;, intr-o cantitate de 1,0-10"° g/g de produs proteic.
Folosind mediul nutritiv obtinut, tulpina de drojdii E. fibuligera este crescuta timp de 18
ore la temperatura de 32° C, pH = 4,5, in conditii de aerare 10 1/l/ora, fara agitare mecanica.
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La sfarsitul procesului faza lichida este separatd de faza solida, care este apoi uscatd. Ca
rezultat, se obtine un produs cu un continut de proteine de 46,0 %, se consuma 1,23 kg de
amestec de cereale pentru a produce 1 kg de produs.

Prepararea materiilor prime de cereale inainte de prepararea mediului nutritiv se
realizeazd prin macinarea acestuia la o dimensiune a particulelor de 1 mm, ceea ce este
insuficient pentru un proces eficient de saharificare.

In plus, dezavantajul acestei metode este utilizarea hidrolizei acide folosind acid
fosforic, care necesita echipamente speciale, respectarea normelor de sigurantd si
disponibilitatea protectiei personalului atunci cand lucreaza cu substante agresive.

Mediul nutritiv pentru cultivarea tulpinii contine 4 componente minerale, iar ca
activator al procesului se propune utilizarea a 3 compusi chimici rari §i costisitori, ceea ce
mareste semnificativ costul produsului furajer. Dezavantajul acestei metode este, de
asemenea, un continut scazut de proteine in produsul rezultat.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie este dezvoltarea unui procedeu mai ieftin
si eficient pentru obtinerea unui produs cu un continut sporit de proteine din materii prime
de cereale, care poate fi utilizat ca aditiv 1n alimentatia pasarilor si animalelor de ferma.

Procedeul de obtinere a produsului proteic furajer din cereale include macinarea
materiei prime cerealiere pana la dimensiunea particulelor de 60-160 um, amestecarea cu
apa electrolizata cu pH 5,0-6,0 in raport de 1:8, tratarea termica la temperatura de 50°C si
95°C timp de 40 si 60 min respectiv, racirea, addugarea a 0,5% de sulfat de amoniu,
0,0005-0,001% de scualena si 10% vol. de suspensie de drojdii Saccharomycopsis
fibuligera Y-436, Y-310 sau Y-3875, cultivarea ei in conditii aerobe la temperatura de
28°C timp de 24-48 ore, cu separarea fazei solide si uscarea ulterioara a produsului proteic
obtinut.

Procedeul implica pregatirea materiei prime (grau, porumb) prin macinarea acesteia la
particule cu dimensiunea de 60-160 pum. In continuare, se prepard o suspensie pe bazi de
apa electrolizatd (anolit) si materie macinata intr-un raport de 1:8. Suspensia rezultata trece
prin tratament termic in doud etape la o temperaturd de 50° C si 95° C timp de 40 si 60
minute. Suspensia se raceste la o temperatura de 30° C cu continut de glucoza 7,5-10,0 % si
se adaugi o sursd de azot sub forma de sulfat de amoniu 0,5 %. in plus, la mediul nutritiv
récit se adauga intr-o doza de 0,0005-0,001% un activator, care este scualend continuta in
ulei sau seminte de amarant. Ca producatori de proteine furajere din materii prime
cerealiere si deseuri de cereale sunt folosite tulpini Saccharomycopsis fibuligera Y-436, Y-
310 sau Y-3875, care sunt depozitate in Colectia Rusd Nationald de Microorganisme
Industriale. Tulpina este adaugata intr-o cantitate de 10 % din volumul total al
hidromodulului. Titrul initial trebuie sa fie de cel putin (25-50)-10° celule/ml de suspensie.
Cultivarea se efectueaza 24-48 ore la 0 temperatura de 28° C in conditii aerobe.

Rezultatul inventiei constd in accelerarea cresterii drojdiilor, sporirea biomasei de 1,4-
2,3 ori, a greutdtii totale a produsului de 1,2-1,4 ori si a continutului de proteine cu 7,0-
23,5%.

Rezultatul tehnic, care include accelerarea cresterii i obtinerea de biomasa proteica, se
datoreaza méacindrii materiei prime din cereale la o dimensiune a particulelor de 60-160 um,
efectului de sinergie a scualenei si apei electrolizate (anolit) in compozitia amestecului
nutritiv, ceea ce duce la o scadere a timpului de adaptare a tulpinilor la substraturi noi,
reducand astfel timpul de fermentare. Aceste componente tehnologice furnizeaza o crestere
a masei produsului proteic furajer cu continut ridicat de proteine.

Rezultatul tehnic se realizeaza prin (tab. 1):

. macinarea materiilor prime din cereale intr-0 moara la o dimensiune a particulelor
de 60-160 um;

. utilizarea apei electrolizate (anolit) care se distinge prin mediul acid - pH-ul cel
mai optim pentru cresterea tulpinilor de drojdii Saccharomycopsis;

. utilizarea unei componente minerale, care este sulfat de amoniu (NH4)2SOx4;

. utilizarea unui activator de crestere, in special scualena (2,6,10,15,19,23-
hexametiltetracoza- 2,6,10,14,18,22-hexaen), continuta in ulei sau seminte de amarant;

. utilizarea tulpinilor de drojdie din genul Saccharomycopsis in calitate de
producitori de proteina microbiana furajera, care au activitate amilazica si pectinazica si se
caracterizeaza prin cresterea activa pe substraturi de plante (deseuri de cereale). Tulpinile
sunt depozitate in Colectia Rusa Nationald de Microorganisme Industriale (State Research
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Institute of Genetics and Selection of Industrial Microorganisms of NRC «Kurchatov
Institute») sub numerele Y-436, Y-310 si Y-3875.

Tabelul 1
Compararea conditiilor dintre procedeul propus si cea mai apropiata solutie
Conditii Procedeul propus | Solutie apropiata
S. fibuligera Y-
Tulpind  producatoare  de | 436, S :
proteina v-310 sau VY- E.fibuligera VKPM N Y-2173
3875

Macinare 60 ... 160 um Imm
Prepararea | Tratamentul
materiilor | chimic ) HsPO4

rime

p Trata_lmentul 50-95°C 70°C

termic
Raportul optim intre substrat si 18 18
apa (hidromodul) ' '
pH-ul de cultivare 5,0-5,5 4,5-5,5
Temperatura de cultivare (t°) 28-30°C 32°C
Timpul de cultivare (ore) 24-48 18
Componente suplimentare ale
mediului nutritiv (NH4)2SO. (NH4)2S0s, KCI, MgSO., FeSO4
Lichid de cultivare Anolit Apd de larobinet

Saruri de amoniu a acizilor
arilacetici cu formula generala:

g‘l’é‘rﬁ‘;a de orestere | g alena CeHeR:-R:CoH,0; -NH-CoHisOs,
unde Ry = H, CI, CHg;
R, = -0, -S, -SO,

Proteina bruta (%) 44,9-51,9 46,0

Inventia permite scurtarea fazei de lag a cresterii tulpinii §i Tmbunatatirea adaptarii
acesteia la substrat, accelerand astfel procesele microbiologice de crestere, multiplicare si
acumulare a biomasei, ceea ce conduce la o reducere semnificativa a costului procedeului
de cultivare a drojdiilor S. fibuligera, precum si la cresterea randamentului produsului
furajer.

Acest rezultat se obtine datoritd proprietatii scualenei (componentd de amarant) de a
influenta celulele microbiene intr-un mod special.

Amarantul (Amaranthus cruentus) - o plantd din familia Amaranthaceae cu continut
ridicat de compusi proteici In masa verde si seminte. Contine un numar mare de substante
biologic active: rutind, amarantind, vitaminele C si E, scualend, care este reprezentant al
structurii chimice a triterpenoidelor, unele oligoelemente cu proprietdti antioxidante.
Scualend are un efect asupra membranelor celulare, modificand incarcatura membranelor si
crescand astfel permeabilitatea acestora si accelerand transportul nutrientilor in celuld si
eliberarea de metaboliti din ea.

O altd componenta activa a mediului nutritiv este apa electrolizatd - anolit, avand o
reactie acida a mediului, care este optimd pentru cresterea drojdiilor, permite adaptarea
rapida a tulpinilor la substraturi, precum si cresterea si reproducerea lor mai rapida.

Combinatia acestor proprietdti da un efect sinergic, care se exprima prin accelerarea
procesului de consum al materiilor prime din cereale, prin marirea ratei de crestere a
celulelor i acumularea de biomasa.

Tulpinile S. fibuligera Y-436, Y-310 sau Y-3875 sunt utilizate ca producdtori de
proteine.

Tulpina S. fibuligera Y-436 este un producator industrial de pectinaze si amilaze. Pe
YPGA-mediul (drojdie-peptona-glucozi-agar) formeaza colonii albe, netede, mate, de
consistenta de pastd, cand cultura devine veche, incepe sd se prabuseasca si sia se
transforme 1n colonii de fungi cu un miceliu adevarat. Forma celulard este de la oval la
alungitd cu o dimensiune (4,0-8,0)x(6,0-18,0) um. Tulpina S. fibuligera Y-436 asimileaza
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amidon solubil, glucoza, arabinoza, galactoza, zaharoza, maltoza, lactoza, rafinoza, glicerol
si manitol. Tulpina utilizeazad azot organic si anorganic, formeaza sedimente si filme pe
medii lichide. Rata de reproducere pe YPGB-mediul este de 0,40 celule pe ora.
Temperatura optimd pentru cresterea tulpinii este t = 28° C, pH = 5,0-5,5. Tulpina S.
fibuligera Y-436 nu este modificata genetic.

Tulpina S. fibuligera Y-310 se referd la drojdie din familia Saccharomycetaceae.
Tulpina este un producator de proteine furajere pe substraturi de plante (deseuri de cereale).
Pe YPGA-mediul se formeaza initial colonii albe, apoi galbeni-maro. Celulele au o forma
ovald sau alungita cu o dimensiune (4,0-8,0)x(6,0-18,0) um. La varsta de peste 2 zile apare
un miceliu adevarat, suprafata coloniilor devine pufoasa. Tulpina utilizeaza azot organic si
anorganic. Rata de reproducere pe YPGB-mediul este de 0,36 celule pe ora. Temperatura
optima pentru cresterea tulpinii este t = 28° C, pH = 5,0-5,5. Tulpina S. fibuligera Y-310 nu
este modificata genetic.

Tulpina S. fibuligera Y-3875 se refera la drojdie din familia Saccharomycetaceae.
Cultura este un producator de proteine furajere pe substraturi vegetale (deseuri de cereale).
Pe YPGA-mediul se formeaza initial colonii albe, apoi galbeni-maro. La varsta de 2 zile
apare un miceliu adevarat, suprafata coloniilor devine pufoasi. Celulele au o forma ovala
sau alungitd cu o dimensiune (4,0-8,0)x(6,0-18,0) um. S. fibuligera Y-3875 asimileaza
arabinoza, glucoza, galactoza, zaharoza, maltoza, lactoza, glicerol si manitol. Tulpina
utilizeaza azot organic si anorganic. Rata de reproducere pe YPGB-mediul este de 0,38
celule pe ora. Temperatura optima pentru cresterea tulpinii este t = 28° C, pH = 5,0-5,5.
Tulpina S. fibuligera Y-3875 nu este modificata genetic.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1

Graul a fost macinat la o dimensiune a particulelor de 60-160 um. Apa a fost incalzita la
o temperatura de 50° C, s-a adaugat la materii prime de grau macinat la un raport de 1: 8;
suspensia a fost pastratd timp de 40 de minute la 60° C, dupa aceea a fost incalzita din nou
la 95° C, peste 60 de minute temperatura a fost redusa la 30° C. In suspensia ricita a fost
adaugata o sursd de azot sub forma de sulfat de amoniu 0,5 %, precum si scualena (cuprinsa
in ulei de amarant), care a fost utilizatd ca un activator, la o doza de 0,0005-0,002 %.
Suspensia a fost racitd pana la temperatura optima pentru cultivarea drojdiilor. Cultura de
Saccharomycopsis fibuligera Y-436 a fost insdmantata intr-un volum de 10% din volumul
total al hidromodulului dupd ricirea amestecului nutritiv la 28° C. Cultivarea a fost
efectuata intr-un incubator de agitare la 120 rpm, la 28° C timp de 48 de ore in conditii
aerobe.

Valorile pH-ului au scdzut in toate variantele experimentului ca urmare a utilizarii
carbohidratilor (tab. 2). Totusi, valorile pH-ului intr-un amestec nutritiv cu scualena au
scazut semnificativ mai mult decat in varianta fara scualena. Cel mai mare efect a fost
observat la utilizare de 0,002% de scualend. Valoarea pH-ului dupa 48 de ore a fost de 3,78
si Intr-un mediu fard scualena - 4,42. Aceste date indica In mod indirect o utilizare mai
rapida a carbohidratilor de catre tulpina producatoare in mediul cu adaos de 0,002 % de
scualena.

Tabelul 2
Caracteristica fizico-chimica a amestecului nutritiv cu scualend in procesul de crestere a
tulpinii S. fibuligera Y-436 in experimentul 1

pH Carbohidrati, %
Varianta 24

0 ore 24 ore | 48 ore | O ore ore 48 ore
Fara scualena 6,09 5,00 4,42 7,0 8,0 7,2
Scualena 0,0005% 6,09 4,57 3,85 7,0 8,0 7,2
Scualena 0,001% 6,09 4,53 3,83 7,0 8,0 7,2
Scualena 0,002% 6,09 4,43 3,78 7,0 8,0 6,8

Adaugarea de scualena continutd in ulei de amarant, la toate dozele a influentat
cresterea numarului de celule ale tulpinii S. fibuligera Y-436 dupa 24 si 48 de ore de
incubare (tab. 3). Numarul de celule a crescut de 2,2-2,3 ori, folosind doze de scualena
0,0005-0,001 % dupa 24 ore de incubare, si de 1,4 ori dupa 48 de ore de incubare. Datorita
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utilizarii de scualena, tulpina a atins faza stationara dupa 24 de ore de cultivare, in acelasi
timp in varianta fara scualend numai dupa 48 de ore. Adaugarea de scualend a contribuit nu
doar la o crestere mai rapida a tulpinii, dar, de asemenea, la reducerea timpului de trecere a
fazelor de crestere. Astfel, durata cultivarii este de 2 ori mai scurtd, biomasa culturii creste
de 1,6-2,2 ori, iar greutatea totala a produsului de 1,2-1,4 ori. Continutul de proteine brute
din produsul final suplimentat cu scualena constituie 44,9-47,3 %.

Tabelul 3
Numarul celulelor de S. fibuligera Y-436, greutatea sedimentului si continutul de proteine
brute in experimentul 1

Greutatea sedimentului, g
Numarul celulelor | |1
106 ml-L )
Varianta 10°ml total biomasa Con‘;l_nutul de
24 proteine brute, %
0 ore 48 ore | 48 ore
ore
Fara scualend 34,5 | 63,0 | 90,0 181,1 51,1 38,3
Scualena 249
0,0005% 345 | 138,0 | 123,8 | 210,5 80,5
Scualena 263
0,001% 345 | 1415 | 124,3 | 225,5 95,5
Scualena 473
0,002% 34,5 | 113,3 | 129,3 | 244,3 114,3
Exemplul 2

Amestecul nutritiv pentru cultivarea tulpinii S. fibuligera Y-436 a fost preparat conform
exemplului nr. 1 utilizand apa electrolizata, fira adaugarea de scualena. Anolit, catolit si
apa mixtd s-au obtinut utilizind dispozitivul "Ecovod-6" (Ecovod LTD, Ucraina).
Parametrii fizico-chimici ai amestecului nutritiv, preparat pe baza apei electrolizate sunt
prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4
Caracteristica fizico-chimicad a amestecului nutritiv, preparat pe baza apei electrolizate, in
perioada de crestere a tulpinii S. fibuligera Y-436 in experimentul 2

pH 0?, ppm TDS, g It Carbohidrati, %

Varianta [ 24 a8 | 24 a8 |) 124 (48 | 1 [agore
ore ore ore ore ore ore ore

;z%?ngf lals 59 14,71 4,00 [2.92 |0.12 (012 |404 |601 |6.67 |75 |80 |78
Catolit |6,85 |4,97 |3,91 |3,93 |0,13 |0,11 |3,63 |7,12 |7.17 |75 |75 |65
Anolit 4,38 3,98 (3,71 2,35 |0,15 |0,43 |5,53 |8,63 |8,60 |75 |7,8 |7,0
Apd 1516 451 (399 |5.08 (0,20 [0.16 3,63 |7.06 |7.11 |75 |77 |71
mixta

pH-ul initial al mediului cu catolit a fost 6,85, cu anolit - 4,38, cu apa mixta - 6,16, in
comparatie cu apa de la robinet - 6,59. Ca urmare a cresterii si a consumului de substrat de
catre tulpina producatoare, pH-ul mediului nutritiv s-a schimbat in mod semnificativ spre
partea acidd, in special in varianta cu anolit - pana la 3,71. Continutul de oxigen, de
asemenea, a scazut in timpul cultivarii.

Datorita reactiei acide a mediului, anolitul a contribuit la o crestere a activitatii
generatoare a tulpinii cu 34,3% in comparatie cu apa de la robinet (tab. 5).

Tabelul 5

Dinamica cresterii tulpinii S. fibuligera Y-436 pe amestecul nutritiv pe baza de apa
electrolizata (experimentul 2)

) Numirul celulelor -108 ml?t
Varianta
0 ore 24 ore 48 ore
Apa de la robinet 8,9 61,5 68,0
Catolit 8,9 52,0 70,0
Anolit 8,9 79,0 91,3
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Api mixtd | 89 | 74,5 | 48,0

Exemplul 3

Amestecul nutritiv pentru cultivarea tulpinii S. fibuligera Y-436 a fost preparat conform
exemplului nr. 1, utilizand apa electrolizatd cu adaugarea de scualend. Anolitul a fost
preparat conform exemplului nr. 2.

Utilizarea scualenei in doze de 0,0005-0,001 % ca aditiv intr-un amestec nutritiv
preparat pe baza de anolit, a promovat activarea cresterii si reproducerii tulpinii S.
fibuligera Y-436 (tab. 6). Numarul de celule a crescut de 1,6-1,7 ori dupd 48 de ore de
incubare, folosind scualena in doze de 0,0005-0,001%. Biomasa tulpinii a crescut cu 23,3-
34,9%, greutatea totald a produsului (greutatea sedimentului) - cu 5,8-8,7%, iar continutul
de proteine brute din produsul final - de la 48,2 % pana la 51,7-51,9 %.

Tabelul 6
Numarul de celule ale tulpinii S. fibuligera Y-436, greutatea sedimentului si continutul de
proteine brute (experimentul 3)

Greutatea sedimentului, g | Continutul
Numﬁl'ul Celulelol' '106 ml_ I'l de proteine
Varianta ' total biomasa brute, %
Oore | 24 ore 48 ore 48 ore
Fara scualena 8,0 80,8 122,5 173,0 43,0 48,2
Scualena 51,7
0,0005% 8,0 76,0 195,0 188,0 58,0
Scualend 0,001% | 8,0 | 77,8 212,5 183,0 53,0 51,9
Exemplul 4

Amestecul nutritiv pentru cultivarea tulpinii S. fibuligera Y-436 a fost preparat conform
exemplului nr. 1, pe bazd de anolit suplimentat cu scualena. Porumbul a fost folosit ca
materie primd. Anolitul a fost preparat conform exemplului nr. 2. Ca rezultat al cresterii si
inmultirii tulpinii dupa 48 ore, pH-ul amestecului nutritiv a scazut de la 5,55 la 3,67, iar
continutul de O a scazut de la 1,30 la 0,06-0,07 ppm. Numarul de celule ale tulpinii S.
fibuligera Y-436 a crescut de 1,4-1,6 ori, continutul de proteine brute din produsul final - de
la 41,4 % pana la 44,9-45,5 % in variante cu scualend comparativ cu varianta fara scualena
(tab. 7).

Tabelul 7
Numarul de celule ale tulpinii S. fibuligera Y-436 si continutul de proteine brute din
produsul final pe amestecul nutritiv pe baza de anolit cu addugarea de scualena
(experimentul 4)

Numiirul celulelor -10% m|* Continutul  de
Varianta proteine brute,
0 ore 24 ore 48 ore %
Fara scualena 8,3 21,8 122,5 41,4
Scualena 8,3 19,8 170,0 449
0,0005%
Scualena 0,001% | 8,3 35,8 197,5 45,5

Cel mai mare efect a fost observat la utilizarea scualenei la o doza de 0,001 %, activarea
a avut loc dupa 24 de ore.

Exemplul 5

Amestecul nutritiv pentru cultivarea tulpinii S. fibuligera Y-310 a fost preparat conform
exemplului nr. 1, pe baza de anolit suplimentat cu scualend. Faina de grau a fost folosita ca
materie primd. Anolitul a fost preparat conform exemplului nr. 2. Ca rezultat al cresterii si
inmultirii tulpinii dupd 48 de ore, pH-ul amestecului nutritiv a scazut de la 5,45 la 3,50,
continutul de O a scazut de la 1,50 la 0,05-0,07 ppm, carbohidratii de la 7,3 % la 6,2 %.
Activarea cresterii tulpinilor a fost observata dupa 24 de ore. Numarul celulelor de S.
fibuligera Y-310 a crescut dupa 48 de ore de 1,4-2,3 ori in variante cu scualend in
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comparatie cu varianta fira scualena (tab. 8). Continutul de proteine brute din produsul
final preparat pe baza de anolit si suplimentat cu scualena constituie 50,3-51,2 %.

Tabelul 8
Numarul de celule ale tulpinii S. fibuligera Y-310 si continutul de proteine brute din
produsul final utilizind un amestec nutritiv cu scualend pe baza de anolit (experimentul 5)

Varianta Numdrul celulelor -108 mI* g:;rtlgrrlllétgiute gi/:
0 ore 24 ore 48 ore '

Firi scualend 9,0 13,5 67,5 47,0

Scualeni 0,0005% 9,0 15,8 94,8 50,3

Scualeni 0,001% 9,0 19,9 159,3 50,9

Scualeni 0,002% 9,0 17,1 155,6 51,2

Exemplul 6

Amestecul nutritiv pentru cultivarea tulpinii S. fibuligera Y-3875 a fost preparat
conform exemplului nr. 1, pe baza de anolit suplimentat cu scualena. Faina de grau a fost
folosita ca materie prima. Anolitul a fost preparat conform exemplului nr. 2. Numarul
celulelor de S. fibuligera Y-3875 a crescut de 1,6-1,7 ori pe mediu cu scualend comparativ
cu varianta fara scualena (tab. 9) ca rezultat al cresterii si inmultirii tulpinii dupa 48 de ore.
Cel mai eficient a fost utilizarea de scualena intr-o doza de 0,0005-0,001 %, activarea a fost
observatd dupa 24 de ore. Continutul de proteine brute din produsul final preparat pe baza
de anolit si suplimentat cu scualend constituie 49,6-50,9 %.

Tabelul 9

Numarul de celule de S. fibuligera Y-3875 si continutul de proteine brute din produsul final
utilizdnd un amestec nutritiv bazat pe anolit cu scualena (experimentul 6)

) Numdrul celulelor -10° m|*t Continutul  de
Varianta 0 ore 24 ore 48 ore proteine brute, %
Firi scualend 11,4 28,9 86,7 45,1
Scualeni 0,0005% 114 47,0 141,2 50,9
Scualeni 0,001% 11,4 59,3 148,6 50,4
Scualeni 0,002% 114 62,1 124,5 49,6

Rezultatele obtinute demonstreaza ca durata cultivarii tulpinii analizate s-a redus de 2
ori in comparatie cu varianta fara scualena si apd de la robinet, ceea ce este conditionat de
utilizarea adaosului biologic activ de scualend ca activator, care are un efect asupra
membranelor celulare, modificind 1incarcatura membranelor si crescand astfel
permeabilitatea acestora si accelerand transportul nutrientilor in celuld si eliberarea de
metaboliti din ea, precum si de utilizarea apei electrolizate - anolit, care are o reactie acida a
mediului - optimd pentru cresterea drojdiilor, permite adaptarea rapidd a tulpinilor la
substraturi si cresterea si reproducerea lor mai rapida. Ca rezultat al experimentelor s-a
dovedit ca biomasa culturii s-a marit de 1,4-2,3 ori, greutatea totala a produsului de 1,2-1,4
ori, iar continutul de proteine a crescut cu 7,0-23,5%. De asemenea, procedeul elimind
utilizarea hidrolizei acide si nevoia de reactivi costisitori, astfel, procesul de productie si
produsul final este mai sigur din punct de vedere ecologic.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. SU 1507787 Al 1989.09.15
2. RU 2081166 C1 1997.06.10
3. RU 2437931 C1 2011.12.27
4. RU 2092547 C1 1997.10.10

(57) Revendicari:

1. Procedeu de obtinere a produsului proteic furajer din materie prima cerealierd, care
include macinarea materiei prime cerealiere pana la dimensiunea particulelor de 60-160
um, amestecarea ei cu apa electrolizatd cu pH 5,0-6,0 in raport de 1:8, tratarea termica
repetatd a suspensiei obtinute la temperatura de 50°C si 95°C timp de 40 si 60 min
respectiv, la suspensia racitd se adauga 0,5% de sulfat de amoniu, 0,0005-0,001% de
scualend si 10% vol. de suspensie de drojdii Saccharomycopsis fibuligera Y-436, Y-310
sau Y-3875 cu titrul de (25-50)10° celule/ml, care se cultivi in conditii aerobe la
temperatura de 28°C timp de 24-48 ore, cu uscarea ulterioara a produsului proteic obtinut.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, in care se utilizeazi scualend din ulei sau seminte
de amarant.
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