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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la termotenhica, si
poate fi utilizatd in sisteme de alimentare cu
energie termicd cu acumularea acesteia in sol.

Acumulatorul hibrid al caldurii solare
contine un rezervor orizontal (1) cu apa, care
este amplasat pe sol (19) si acoperit cu un
capac transparent (5), dotat cu primul
termometru (3) scufundat in apa, pe fundul
rezervorului (1) fiind amplasat un absorbant al
radiatiei solare (4). Sub rezervorul orizontal
(1), in sol (19), este executata o mind (6), in
care este instalat un rezervor vertical (15) cu
apa, unit cu rezervorul orizontal (1) prin
intermediul a doud conducte, de apa rece (7),
dotatd cu o pompa (9), si de apa calda (8),
dotati cu prima supapi (10). In jurul
rezervorului vertical (15) este amplasat un
amestec de nisip-pietris (11) si un schimbator
de cildura cu tevi (12), sub care este fixat
primul senzor de umiditate (17). Sub
rezervorul orizontal (1), in sol (19), este
amplasat un umidificator in forma de conducta
(13), executata din material poros si unitd cu
un capat cu rezervorul orizontal (1) prin a doua
supapd (14), celalalt capat al conductei (13)

2
fiind inchis cu un dop. Sub conducta (13) sunt
amplasate al doilea termometru (16) si al
doilea senzor de umiditate (18).
Revendicari: 1
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(54) Hybrid solar heat accumulator

(57) Abstract:
1

The invention relates to heat
engineering and can be used in heat supply
systems with heat storage in the soil.

The hybrid solar heat accumulator
comprises a horizontal tank (1) with water,
which is placed on the soil (19) and covered
with a transparent cover (5), equipped with the
first thermometer (3) immersed in water, at the
bottom of the tank (1) being placed a solar
radiation absorber (4). Under the horizontal
tank (1), in the ground (19), is made a mine
(6), wherein is installed a vertical tank (15)
with water, connected to the horizontal tank (1)
by means of two pipes (7), of cold water,
equipped with a pump (9), and of hot water
(8), equipped with the first valve (10). Around

2

the vertical tank (15) is placed a sand-gravel
mixture (11) and a tubular heat exchanger (12),
under which is fixed the first humidity detector
(17). Under the horizontal tank (1), in the soil
(19), is placed a humidifier in the form of a
pipe (13), made of porous material and
connected with one end to the horizontal tank
(1) by means of the second valve (14), the
other end of the pipe (13) being closed with a
stopper. Under the pipe (13) are placed the
second thermometer (16) and the second
humidity detector (18).

Claims: 1

Fig.: 1

(54) I'mOpuAHBINA AKKYMYJISITOP COJTHEYHOI'0 TeIia

(57) Pedepar:

1
Nzo0perenue OTHOCHTCS K
TEIJIOTEXHUKE, ¥ MOXET ObITh UCIIOJIH30BAHO B
cucTeMax TEMIOCHAOKCHHSI c

AKKyMYITUPOBAHUEM TEILIa B TPYHTE.

I'mOpuaHbI aKKyMYJISITOp COJHEYHOTO
Temia COMEPXKUT TOPU3OHTATBHBIN pe3epByap
(1) ¢ BomoOM, KOTOpKIN PacIONIOXKEH Ha TPYHTE
(19) m nakpeiT mpo3pauHOil KpbImKoH (5),
CHaOXEHHBIH mepBbIM ~ TepMoMeTpoM  (3),
MOTPYKEHHBIM B BOJY, Ha JHE pe3epByapa (1)
Oyay4dn pasMelleH IOIJIOTHUTENb COJHEYHOTO
mnydeHus  (4). Tlom  ropu3oHTAIBHBIM
pesepByapoM (1), B rpyHTe (19), BBIMOTHEHA
maxta (6), B  KOTOPOH  yCTaHOBJICH
BEpTUKaJIBHBIA pe3epByap (15) ¢ Bomow,
COCTMHEHHBIH c TOPH30HTAIILHBIM
pe3epByapom (1) ¢ momompl0 JABYX TpPYO,
XOJIOMHOM BojibI (7), cHaOXkeHHOM HacocoM (9),
n ropstuerd Boabl (8), cHaOXXEHHOW I€PBBIM

2

knanadHom  (10). Bokpyr BepTHKaIbHOTO
pesepByapa  (15) pa3memena — mecyaHo-
rpaBuiiHast cmeck  (11)  w  TpyOuarsid
teroooOMenHuk  (12), noJ,  KOTOpPBIM
3aKpervieH TepBbld AaTduk Biaxsoctd (17).
IMox ropuzoHTaneHbIM pe3epByapoM (1), B
rpyHre (19), pasMelnieH yBIaXHUTENb B BHIE
TpyOsl (13), BBHINONHEHHOW W3 MOPHUCTOTO
MaTepHuana ¥ COeIMHEHHOH OJHMM KOHIIOM C
TOPU30HTAIILHBIM pe3epByapom (1)
rocpescTBOM BToporo kimanana (14), npyroi
KoHe1 TpyOsbI (13) Oyayun 3aKpBIT 3ariTyHIKOH.
[Mon TpyOoit (13) pacmomoxeHsl BTOPOH
Tepmometp (16) U BTOPOH JaTUMK BIIAXKHOCTU
(18).

I1. popmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la termotenhica, si poate fi utilizata in sisteme de alimentare cu energie
termica cu acumularea acesteia in sol.

Este cunoscut un acumulator de céldurd, care contine un rezervor, umplut cu un mediu solid
de acumulare (de exemplu: roca, deseuri solide incombustibile), si un schimbator de caldura,
conectat cu partea de incdrcare la sursa de energie solara si cu partea de descarcare - la partea de
alimentare cu abur a centralei solare, si un agent termic de transfer, totodata partea de descarcare
este dotatd cu un incalzitor, umplut cu agentul termic mentionat, iar in calitate de rezervor este
utilizata o cavitate in sol [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in capacitatea energetica redusa. Acest dezavantaj se
datoreaza faptului ca in calitate de substantd a acumulatorului de energie sunt utilizate roci de
piatra.

Cea mai apropiata solutie este un acumulator hibrid al caldurii solare, care contine un
sistem de sonde hidroizolate, amplasate in sol si umplute cu apa, schimbatoare de caldurad in forma
de teava, instalate In sonde, precum si un sistem de alimentare cu céldura a obiectului, dotat cu o
sursa de caldura netraditionald, amplasata deasupra acumulatorului de caldurd, totodata sondele cu
apa sunt amplasate in interiorul unei circumferinte, formate dintr-un sistem de sonde inchise
ermetic si izolate termic [2].

Dezavantajele acestui dispozitiv sunt fiabilitatea i capacitatea energetica redusd. Aceste
dezavantaje se datoreaza faptului cd apa este localizatd in sonde hidroizolate, care sunt necesare
intr-un numar mare, din cauza aceasta suprafata totald a sondelor hidroizolate este mare, ceea ce
sporeste probabilitatea de deteriorare a hidroizolatiei din cauza vibratiilor frecvente a solului (de
origine naturald si de la trafic), care are loc pe parcursul utilizarii acumulatorului de caldura.

Problema pe care o rezolvd inventia constd 1n crestea intensitatii si fiabilitatii
acumulatorului hibrid de céldura.

Acumulatorul, conform inventiei, elimind dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
contine un rezervor orizontal cu apa, care este amplasat pe sol si acoperit cu un capac transparent,
dotat cu primul termometru scufundat in apd, pe fundul rezervorului fiind amplasat un absorbant al
radiatiei solare. Sub rezervorul orizontal, in sol, este executatd o mind, in care este instalat un
rezervor vertical cu apa, unit cu rezervorul orizontal prin intermediul a doua conducte, de apa rece,
dotatd cu o pompa, si de apd calda, dotati cu prima supapa. In jurul rezervorului vertical este
amplasat un amestec de nisip-pietris si un schimbator de caldura cu tevi, sub care este fixat primul
senzor de umiditate. Sub rezervorul orizontal, in sol, este amplasat un umidificator in forma de
conductd, executatd din material poros si unitd cu un capdt cu rezervorul orizontal prin a doua
supapa, celdlalt capat al conductei fiind inchis cu un dop. Sub conducta sunt amplasate al doilea
termometru si al doilea senzor de umiditate.

Toate acestea asigura o crestere a capacitatii de incalzire a solului, datoritd umidificarii cu
apa, obtinandu-se astfel cresterea capacitatii energetice, precum si utilizarea unui rezervor cu
capacitate mare in loc de un grup de rezervoare cu volum mic (in mina este instalat un rezervor
vertical, inconjurat de material umed pentru a transfera céldurd in solul din jurul rezervorului),
reducand astfel suprafata hidroizolata si obtinandu-se astfel majorarea fiabilitatii.

Inventia se explica prin desenul din figura, care reprezinta rezervorul orizontal 1 cu apa 2,
care este amplasat pe solul 19 si acoperit cu capacul transparent 5, dotat cu primul termometru 3
scufundat 1n apa, pe fundul rezervorului 1 fiind amplasat absorbantul radiatiei solare 4. Sub
rezervorul orizontal 1, in solul 19, este executatd mina 6, in care este instalat rezervorul vertical 15
cu apa, unit cu rezervorul orizontal 1 prin intermediul a doud conducte, de apa rece 7, dotata cu
pompa 9, si de apa caldd 8, dotatid cu prima supapa 10. in jurul rezervorului vertical 15 este
amplasat amestecul de nisip-pietris 11 si schimbatorul de caldura cu tevi 12, sub care este fixat
primul senzor de umiditate 17. Sub rezervorul orizontal 1, in solul 19, este amplasat umidificatorul
in forma de conducta 13, executatd din material poros si unitd cu un capat cu rezervorul orizontal 1
prin a doua supapa 14, celalalt capat al conductei 13 fiind inchis cu dop. Sub conducta 13 sunt
amplasate al doilea termometru 16 si al doilea senzor de umiditate 18.

Sagetile din rezervorul orizontal 1 prezinta migcarea apei la schimbul de apa din rezervorul
vertical 15, linia intreruptd din conducta 13 a umidificatorului indica faptul ca teava este intreaga.

Acumulatorul hibrid al caldurii solare functioneaza in modul urmator.
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4

Lumina soarelui prin capacul transparent 5 cade pe invelitoarea absorbantului radiatiei
solare 4, amplasat la fundul rezervorului orizontal 1, care este instalat pe solul 19. De la
absorbantul radiatiei solare 4 este incilzita apa 2 turnata in rezervorul 1, temperatura careia este
masurata de primul termometru 3. Dupa atingerea temperaturii prestabilite (de exemplu, 85°C),
ambele supape se deschid (prima - 10, si a doua - 14) si include in lucru pompa 9. Prin conducta 8
apa calda curge de la rezervorul orizontal 1 spre rezervorul vertical 15, iar prin conducta 7 apa
rece, pompata cu pompa 9, trece din rezervorul 15 in rezervorul 1. Sagetile din rezervorul 1 arata
migcarea apei 2 in acesta. Pompa 9 functioneaza pana la schimbarea apei calde si rece (conform
indicatiilor primului termometru 3). Dupa aceasta pompa 9 se deconecteaza si se inchide prima
supapa 10. Concomitent cu procesul schimbului de apa dintre rezervoarele 1 si 15, din conducta 13
are loc procesul de umidificare a solului 19, precum si a amestecului de nisip-pietris 11.

Umidificarea se realizeazad pana cand se atinge o anumita valoare a umiditatii (masurarile
valorilor umiditatii sunt efectuate de senzorii de umiditate (primul -17 si al doilea - 18), dupa care
se blocheaza cea de-a doua supapa 14. Céldura din rezervorul vertical 15, prin amestecul de nisip-
pietris 11 patrunde in solul 19 si temperatura acestuia creste.

Schimbul de apd dintre rezervoarele 1 si 15 se produce pand la cresterea temperaturii
solului 19 pana la o valoare predeterminatd (in conformitate cu indicatiile celui de-al doilea
termometru 16), dupa care caldura, prin conducta schimbatorului de céldura 12, se indreapta spre
consumator.

Complexul caracteristicilor descrise asigura o crestere a capacitatii de incilzire a solului 19
datorita umidificarii cu apa 2 (conducta 13 este conectatd prin a doua supapa 14 cu rezervorul
orizontal 1 si este amplasatd sub acesta), obtinandu-se astfel cresterea capacitatii energetice; de
asemenea se utilizeazd un rezervor amplasat vertical de mare volum in loc de un grup de
rezervoare de volum mic (in prototip), reducand astfel suprafata hidroizolata si obtindndu-se
majorarea fiabilitatii.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2027119 C1 1995.01.20
2. RU 1816938 C 1993.05.23

(57) Revendicari:

Acumulator hibrid al céldurii solare, care contine un rezervor orizontal (1) cu apa, care este
amplasat pe sol (19) si acoperit cu un capac transparent (5), dotat cu primul termometru (3)
scufundat in apa, pe fundul rezervorului (1) fiind amplasat un absorbant al radiatiei solare (4); sub
rezervorul orizontal (1), in sol (19), este executatd o mind (6), in care este instalat un rezervor
vertical (15) cu apa, unit cu rezervorul orizontal (1) prin intermediul a doua conducte, de apa rece
(7), dotata cu o pompa (9), si de apa calda (8), dotata cu prima supapa (10); in jurul rezervorului
vertical (15) este amplasat un amestec de nisip-pietris (11) si un schimbdtor de caldura cu tevi
(12), sub care este fixat primul senzor de umiditate (17); sub rezervorul orizontal (1), in sol (19),
este amplasat un umidificator in forma de conductd (13), executatd din material poros si unita cu
un capat cu rezervorul orizontal (1) prin a doua supapa (14), celalalt capat al conductei (13) fiind
inchis cu un dop; sub conducta (13) sunt amplasate al doilea termometru (16) si al doilea senzor de
umiditate (18).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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