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(54) Turbina eoliana cu ax vertical

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la dispozitivele de
conversiune a energiei eoliene, si anume la
turbinele eoliene cu ax vertical.

Turbina eoliand cu ax vertical contine
un turn (1), pe care este instalat un arbore
rotitor vertical (3), un capat al caruia este unit
cu un generator cu magneti permanenti (17),
iar celalalt capat, prin intermediul unor bare (6
si 9), este unit cu pale (7) cu profil
aerodinamic, partea de sus a carora este unita
rigid prin intermediul barelor (6) cu o bucsa
(5), fixata pe arbore (3), iar partea de jos a
palelor (7) este unitd rigid prin intermediul
barelor (9) cu o altd bucsa (8), instalatda pe
arbore (3) cu posibilitatea devierii relative fata
de prima bucsa (5), care este unitd prin
intermediul unor bare articulate (13 si 14) si
elemente inertiale (15), cu o bucsd (10) cu
saboti (11), fixati pe flansa superioara a
acesteia. Din partea interioara a barelor

2
articulate (13 si 14) sunt fixate rigid elemente
elastice lamelare (16).
Revendiciri: 1
Figuri: 2
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(54) Vertical axis wind turbine

(57) Abstract:
1

The invention relates to wind energy
conversion devices, namely to vertical axis
wind turbines.

The vertical axis wind turbine
comprises a tower (1), on which is installed a
vertical rotating shaft (3), one end of which is
connected to a generator with permanent
magnets (17), and the other end, by means of
levers (6 and 9), is connected to blades (7) with
aerodynamic profile, the upper part of which is
rigidly connected by means of levers (6) to a
sleeve (5), fixed on the shaft (3), and the lower
part of the blades (7) is rigidly connected by

(54) BeTpoTypOHHa C BePTUKAJIBLHOI 0CHIO

(57) Pedepar:

Uzo0perenue OTHOCHTCS K
ycTpoicTBaM Juisi KOHBEPCHU YHEPTHH BETpa, a
UMEHHO K BETPOTYpOMHAM C BEPTHUKaJbHOU
OCBI0.

Berporypbuna ¢ BepTHUKaJIBHOH OCBHIO
cojiep>kut 6aniHio (1), Ha KOTOPO yCTaHOBIIEH
BEPTUKAJILHBIA Bpamaromuiicst Ban (3), oauH
KOHEI| KOTOPOro COEIMHEH C T'eHepaTopoM C
mocTOssHHBIMU  MarHuTamu  (17), a apyroi
KOHEIl, TIOCPEJCTBOM phrdaroB (6 u 9),

COCIIMHEH o JIOTIACTSIMU (7N c
a’pOJIMHAMUYECKUM  mpoduiieM,  BepXHSIs
4acTh KOTOPBIX HKECTKO COe/IMHEeHA

rocpescTBOM phryaroB (6) co BTymkoi (5),
3aKperuieHHol Ha Baiy (3), a HIKHAS 4acTb
nonacrei (7) )KeCTKO COeUHEHa IOCPEACTBOM

2

means of levers (9) to another sleeve (8),
installed on the shaft (3) with the possibility of
relative deviation from the first sleeve (5),
which is connected by means of hinged levers
(13 and 14) and inertial elements (15), to a
sleeve (10) with brake shoes (11), fixed on its
upper flange. On the inner side of the hinged
levers (13 and 14) are rigidly fixed elastic plate
elements (16).

Claims: 1

Fig.: 2

2

peraaroB  (9) ¢ gpyrod  BTynkoid (),
YCTaHOBIJICHHOW Ha Baily (3) ¢ BO3MOXXHOCTBIO
OTHOCHTEJIFHOTO  OTKJIOHEHHWsI OT TIepBOH
BTYNKH (5), KOTOpasi CoeqUHEHa MOCPEICTBOM
mapHupHeIX ~ peyaroB (13w 14) wm
WHEPUUOHHBIX 3JeMeHToB (15), co BTymkou
(10) ¢ TtopmosHbiMH  Komomkamu  (11),
3aKpeluieHHBIMH Ha ee BepxHeM duanne. C
BHYTPEHHEH CTOPOHBI IIApPHUPHBIX pPHIUAroB
(13 u 14) >xecTkO 3aKperieHbl YHpyrue
IUTACTUHYATHIC 371eMEHTHI (16).

I1. popmymsr: 1

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se refera la dispozitivele de conversiune a energiei eoliene, si anume la turbinele
eoliene cu ax vertical.

Este cunoscutd o turbind eoliand cu ax vertical, care include un turn, un ax principal
tubular, un mecanism de franare a turatiei rotorului turbinei eoliene, bazat pe utilizarea unor bile
centrifugale, discuri de franare si elemente elastice. La depasirea turatiei rotorului eolian a unei
valori limite, bilele centrifugale se deplaseaza sub actiunea fortelor centrifugale in directie radiala
spre exterior, actionand asupra discului de franare, deplasdndu-1 pana la contact cu cel de-al doilea
disc de franare [1].

Se cunoaste, de asemenea, o turbina eoliana cu ax vertical, care contine un turn vertical, pe
care este instalat un arbore rotitor vertical, un capat al caruia este unit cu un generator cu magneti
permanenti, iar al doilea capat, prin intermediul unor bare rotitoare, este unit cu pale cu profil
aerodinamic, executate cu posibilitatea varierii unghiului de atac [2].

Aceste solutii tehnice prezintd o serie de dezavantaje, cum ar fi complexitatea constructiei,
siguranta redusd de protectic a rotorului eolian impotriva suprasarcinilor la viteze mari ale
vantului.

Problema pe care o rezolva inventia constd in majorarea fiabilitatii rotorului eolian si
simplificarea constructiei.

Turbina eoliand cu ax vertical, conform inventiei, inlaturad dezavantajele mentionate mai sus
prin aceea ca contine un turn, pe care este instalat un arbore rotitor vertical, un capat al caruia este
unit cu un generator cu magneti permanenti, iar celalalt capat, prin intermediul unor bare, este unit
cu pale cu profil aerodinamic, executate cu posibilitatea varierii unghiului de atac. Partea de sus a
palelor este unita rigid prin intermediul barelor cu o bucsa, fixatd prin intermediul unei pene pe
arbore, iar partea de jos a palelor este unita rigid prin intermediul barelor cu o altd bucsa, instalata
pe arbore cu posibilitatea devierii relative fatd de prima bucsa, care este unitd prin intermediul
unor bare articulate si elemente inertiale, mobile in directie axiala, cu o bucsa cu saboti, fixati pe
flansa superioara a acesteia, iar din partea interioara a barelor articulate sunt fixate rigid elemente
elastice lamelare.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in fiabilitate sporitd si constructie simpla a turbinei
eoliene cu ax vertical.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a turbinei eoliene cu ax vertical,

- fig. 2, vederea turbinei cu unghiul de atac modificat.

Turbina eoliana cu ax vertical (fig. 1, 2) contine turnul 1, pe care prin rulmentii 2 este
instalat arborele rotitor vertical 3, pe care prin intermediul penei 4 este fixatd bucsa 5, pe flansa
careia sunt fixate rigid barele 6, de care este unita partea de sus a palelor 7 cu profil aerodinamic,
totodatad pe arborele rotitor vertical 3 este fixata bucsa 8 similara, cu posibilitatea devierii relative
fata de bucsa 5, pe flansa careia sunt fixate rigid barele 9, de care sunt unite capetele de jos ale
palelor 7 cu profil aerodinamic. Pe turnul 1, dotat din partea de sus cu flansa 12, este amplasata cu
posibilitatea deplasarii axiale, bucsa 10 cu sabotii 11, fixati pe flansa superioara a acesteia. Bucsele
5 si 10 sunt unite prin intermediul barelor articulate 13 si 14 si elementelor inertiale 15. Pe partea
interioara a barelor articulate 13 si 14 sunt fixate elementele elastice lamelare 16. Capatul inferior
al arborelui rotitor vertical 3 este unit cu arborele generatorului electric cu magneti permanenti 17.

Turbina eoliana cu ax vertical functioneaza in modul urmator.

La depasirea vitezei unghiulare a rotorului eolian a unei valori limita, elementele inertiale
15 sub actiunea fortelor centrifugale F¢ se deplaseaza in directie radiala si, invingand fortele de
elasticitate a elementelor elastice lamelare 16, deplaseazd bucsa 10 in directie axiala pana la
contactul sabotilor 11 cu flansa 12 a turnului 1. In rezultat are loc frinarea mecanica si incetinirea
vitezei unghiulare a rotorului eolian. in acest caz are loc sciderea valorii fortei centrifugale a
elementelor inertiale 15 si revenirea in pozitie initiala a bucsei 10 si a barelor 13 si 14 sub actiunea
fortei de elasticitate a elementelor elastice lamelare 16. La cresterea repetatd a vitezei vantului,
ciclul se repetd. Totodata, la cresterea vitezei unghiulare a rotorului eolian, bucsa 8, cu care sunt
legate capetele de jos ale palelor 7 cu profil aerodinamic, va devia rotandu-se putin in jurul axei
arborelui rotitor vertical 3 in limitele elasticitatii lor, conducénd la o relativa deformare a capatului
de jos al palelor 7, care vine in pozitia 7, modificand unghiul de atac al palelor de la ciopt la o =
Oopt + Ao In rezultat are loc franarea aerodinamici a rotorului eolian. La reducerea vitezei
vantului sub actiunea fortelor de rigiditate, palele 7 revin in pozitia initiala.
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Solutia tehnica propusa asigura procesul de franare mecanica §i aerodinamica prin solutii
constructive relativ simple si securizarea turnului de suprasarcini, generate de vitezele mari ale
vantului.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

Turbind eoliand cu ax vertical, care contine un turn (1), pe care este instalat un arbore
rotitor vertical (3), un capat al caruia este unit cu un generator cu magneti permanenti (17), iar
celalalt capat, prin intermediul unor bare (6 si 9), este unit cu pale (7) cu profil aerodinamic,
executate cu posibilitatea varierii unghiului de atac, totodata partea de sus a palelor (7) este unita
rigid prin intermediul barelor (6) cu o bucsa (5), fixata prin intermediul unei pene (4) pe arbore (3),
iar partea de jos a palelor (7) este unita rigid prin intermediul barelor (9) cu o altd bucsa (8),
instalata pe arbore (3) cu posibilitatea devierii relative fatd de prima bucsa (5), care este unita prin
intermediul unor bare articulate (13 si 14) si elemente inertiale (15), mobile in directie axiala, cu o
bucsa (10) cu saboti (11), fixati pe flanga superioara a acesteia, iar din partea interioard a barelor
articulate (13 si 14) sunt fixate rigid elemente elastice lamelare (16).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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Fig. 1
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Fig. 2
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