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Inventia se refera la domeniul de masurare a presiunii si poate fi utilizatd pentru masurarea presiunilor joase ale
gazelor.

Este cunoscut un vacuummetru termoelectric, care inregistreazd presiunea in dependentd de variatia cantitatii
moleculelor de gaz, care transferd cildura de la elementul sensibil incélzit al convertorului catre peretii volumului,
in care se afld gazul rarefiat. Vacuummetrul consta dintr-un convertor si un bloc electronic. Blocul electronic asigura
alimentarea circuitului de incalzire al convertorului si proceseazd semnalul de iesire. Elementul sensibil al
convertorului termoelectric prezintd o placheta, pe care sunt montate circuitele electrice de incélzire §i de masurare.
Ca circuit de incalzire este folosit un rezistor, iar ca element de masurare - un element termosensibil, in cazul dat -
un termorezistor [1].

Dezavantajul acestui vacuummetru consta in precizia de masurare a presiunii limitata in mod substantial din cauza
erorii, conditionate de schimbarea temperaturii mediului inconjurator al convertorului. in cazul acestui vacuummetru
variatia temperaturii mediului inconjurator este neglijata si, respectiv, precizia de masurare a presiunii este micd, de
aceea el poate fi folosit doar in calitate de dispozitiv-indicator al presiunii joase.

Cea mai apropiatd solutie este un vacuummetru termoelectric, care contine un corp cilindric din material
termoconductor, executat cu un orificiu strapuns, in interiorul caruia este fixat un element sensibil, executat dintr-o
pelicula subtire electroizolatoare si termoconductoare, pe suprafata cireia sunt depuse in vid un circuit de incalzire
si un circuit de masurare, ultimul fiind executat de forma unei baterii de termocupluri; de ambele parti ale
elementului sensibil este amplasat cite un ecran termoconductor plat, executat cu céateva orificii stripunse si cu 0
suprafatd de oglinda, indreptatd spre elementul sensibil, totodatd pe suprafata exterioara a corpului, la nivelul
bateriei de termocupluri este bobinata o termorezistenta [2].

Dezavantajul acestui vacuummetru consta in precizia insuficienta la stabilirea valorii curentului electric, aplicat la
circuitul de incalzire al vacuummetrului, corespunzatoare valorilor curente ale temperaturii mediului inconjurator, in
special in conditii nesigure de schimbare rapida a presiunii, precum si in complexitatea determinarii prealabile a
curentilor de alimentare a vacuummetrului, corespunzatoare valorilor extreme ale intervalului de temperaturd de
functionare a vacuummetrului.

Problema pe care o rezolva inventia propusa consta in reducerea erorii aditionale a vacuummetrului, cauzatd de
schimbarea temperaturii mediului inconjurator a vacuummetrului, si reducerea complexitatii de productie a
vacuummetrului prin excluderea determindrii prealabile a curentilor de alimentare, corespunzatoare valorilor
extreme ale intervalului de temperaturd de functionare a vacuummetrului.

Vacuummetrul termoelectric, conform inventiei, inldtura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un
corp cilindric cav din material termoconductor, in interiorul caruia este fixat un element sensibil, executat dintr-0
peliculd subtire electroizolatoare, pe suprafata careia sunt depuse un circuit de incélzire si un circuit de masurare,
ultimul fiind executat in forma de baterie de termocupluri; din ambele parti ale elementului sensibil este amplasat
céte un ecran termoconductor plat cu orificii strdpunse si Cu 0 suprafata cu oglinzi, orientatd spre elementul sensibil,
totodata pe suprafata exterioara a corpului, la nivelul circuitului de masurare, sunt bobinate un termorezistor si un
incélzitor ohmic.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 - 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema vacuummetrului termoelectric;

- fig. 2, sectiunea transversald a vacuummetrului la nivelul elementului sensibil.

Vacuummetrul termoelectric (fig. 1, 2) contine corpul cilindric cav 2 din material termoconductor, in interiorul
céruia este fixat elementul sensibil 1, executat din pelicula subtire electroizolatoare 9, pe suprafata careia sunt
depuse circuitul de incalzire 11 si circuitul de masurare 10, ultimul fiind executat in forma de baterie de
termocupluri. Din ambele parti ale elementului sensibil 1 este amplasat cate un ecran termoconductor plat 3 si 4 cu
orificiile strapunse 7 si cu suprafata cu oglinzi 8, orientatd spre elementul sensibil 1. Pe suprafata exterioard a
corpului 2, la nivelul circuitului de masurare 10, sunt bobinate termorezistorul 5 si Incalzitorul ohmic 6.

Ecranele termoconductoare 3 si 4 cu orificiile strapunse 7 si suprafata cu oglinzi 8 sunt amplasate paralel cu
elementul sensibil 1, din ambele parti ale acestuia. Toate componentele, 1, 3 si 4, sunt amplasate in interiorul
corpului 2 al vacuummetrului, fixate in acesta si intre ele cu un adeziv termoconductor, formand un ,,circuit termic”
inchis, toate elementele caruia, in orice conditii, poseda temperatura sudurilor “reci” ale circuitului de masurare 10.
Pozitia reciproca a elementului sensibil 1 si a corpului 2 este astfel executata, incat sudurile “reci” ale circuitului de
masurare 10 al elementului sensibil 1 sunt amplasate deasupra partii masive a corpului 2.

Pe suprafata corpului 2, in imediata apropiere de sudurile ,,reci” ale circuitului de masurare 10, sunt bobinate cu
cablul subtire din cupru termorezistorul 5 si incalzitorul ohmic 6. Ecranele 3 si 4 reduc transferul de caldura prin
iradiere de la elementul sensibil 1 la presiuni joase si pierderile de la convectia gazului la presiuni inalte, ludndu-se
in considerare raportul dintre distanta parcursd medie libera a moleculelor de gaz si distanta de transfer de caldura de
la elementul sensibil 1. Orificiile 7 ale ecranelor 3 si 4 servesc pentru interactiunea elementului sensibil 1 cu gazul
din jurul vacuummetrului.

Elementul sensibil 1 (fig. 2), include pelicula subtire electroizolatoare 9, pe suprafata careia prin metoda
sedimentdrii in vid sunt depuse circuitul de incalzire 11 si circuitul de masurare 10 executat in forma de baterie de
termocupluri.

Vacuummetrul functioneaza in modul urmator.

Cand curentul trece prin circuitul de incalzire 11, elementul sensibil 1 se incalzeste, si pentru orice presiune, care nu
variaza in functie de timp, intre centrul elementului sensibil 1 si "circuitul termic", format de corpul 2 si ecranele 3
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si 4, se stabileste un gradient de temperaturd constant, care creeazd pe circuitul de masurare 10 o fortd
termoelectromotoare, care poate fi inregistrata si procesatd de blocul electronic al vacuummetrului. La modificarea
presiunii gazului se modificd concentratia moleculelor de gaz si, respectiv, a cantitatii de caldurd, transportate de
moleculele de gaz de la elementul sensibil 1, ceea ce conduce la modificarea gradientului de temperatura de-a lungul
circuitului de masurare 10 si la modificarea fortei termoelectromotoare.

Simultan, schimbarea temperaturii mediului inconjurator al vacuummetrului este inregistrata de termorezistorul 5 gi
este scontatd de blocul electronic al vacuummetrului prin modificarea valorii curentului electric, furnizat
incalzitorului 6 al vacuummetrului, astfel mentinand temperatura constanta a corpului 2 al vacuummetrului.

Astfel, datoritd includerii in constructia vacuummetrului a incalzitorului 6, se mareste precizia masuririi presiunii
joase cu vacuummetrul termoelectric si se reduce complexitatea si costul de productie al acestuia.

Aceastd solutie tehnicd permite de a reduce eroarea de masurare a presiunilor joase ale gazelor de catre
vacuummetrele termoelectrice de la 20% pana la 10% si de a le folosi in procesele, care necesitd o masurare mai
exactd si mentinerea presiunilor, precum si de a reduce complexitatea si costul de productie.



