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Inventia se refera la tehnica medicala si anume la un dispozitiv pentru obtinerea firelor din materiale biologice, care
pot fi utilizate in terapia de inoculare, ingineria tisulara, medicina regenerativa si chirurgie.

Este cunoscuta utilizarea in practica a unui dispozitiv pentru rasucirea cablurilor XC-180, care permite curatarea si
rasucirea firelor metalice cu grosimea de 0,1...1,5 mm cu lungimea portiunii prelucrate de 1...4 cm. Acesta contine
un modul electronic acoperit de 0 carcasa metalic, iar modulul include o sursa de alimentare, un regulator de
tensiune, un microcontroler si un motor de curent continuu. Pe partea laterala este amplasat un intrerupator, iar
viteza este stabilita prin intermediul unui regulator rotativ, care este amplasat pe partea laterala a carcasei. Elementul
care ajuta la fixarea si rasucirea firului este fixat de axa motorului [1].

Dezavantajele dispozitivului cunoscut constau in faptul ca nu permite monitorizarea numarului de rotatii, ceea ce
face complicata obtinerea firelor identice, metoda de fixare a firelor nu este comoda, este dificil de sterilizat, viteza
rotatiilor este destul de mare, ceea ce duce la ruperea firelor din materialul biologic.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in elaborarea unui dispozitiv pentru fabricarea firelor identice din
materiale biologice in conditii sterile, cu posibilitatea de a fixa firele si a preveni alunecarea si ruperea acestora in
procesul fabricarii. Dispozitivul fiind simplu de sterilizat, precum ;i majorarea fiabilitatii acestuia.

Esenta inventiei constd in aceea ca dispozitivul congine o carcasa dreptunghiulara, la un capit al careia sunt sudate
doud suporturi in forma de U, iar la capatul opus este sudat un suport in forma de U. Pe doua suporturi opuse este
fixata o gind liniara, pe care este montat un bloc de transport executat cu posibilitatea glisarii pe sina mentionata, iar
pe blocul de transport cu ajutorul unei placute de metal si patru suruburi este fixat un motor pas cu pas. Pe al treilea
suport cu ajutorul unei placute de metal si patru suruburi este fixat un alt motor pas cu pas. De axele motoarelor cu
ajutorul unor suruburi sunt fixate cate un suport, de care sunt fixate ciate o clama pentru fixarea materialului
biologic. in interiorul carcasei este amplasat un modul electronic, care include un bloc de alimentare la 12V, care
este conectat la sursa de curent cu ajutorul unui intrerupator si unui cablu de conexiune. De asemenea modulul
include doua regulatoare de tensiune, douda module pentru conectarea driverelor motoarelor pas cu pas, o placa de
comanda cu un microcontroler, care este dotat cu un conector USB.

Rezultatul inventiei consta in obtinerea firelor identice din materiale biologice in conditii sterile si anume
dispozitivul elaborat permite obtinerea firelor, datorita controlului exact al numarului de rotatii pentru fiecare fir
realizat, iar utilizarea clemelor previne alunecarea firului; controlul turatiilor poate fi dirijat de la calculator, ceea ce
permite utilizarea dispozitivului fard contactul direct cu placa de comanda a dispozitivului. De asemenea,
dispozitivul previne ruperea firului, este comod, mobil, practic, compact, portativ si are un pret relativ scazut pentru
fabricare.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-6, care reprezinta:

- fig. 1, vederea laterala a dispozitivului;

- fig. 2, vederea de ansamblu a dispozitivului;

- fig. 3, vederea de sus a dispozitivului;

- fig. 4, conexiunea primului motor pas cu pas cu suportul pentru clame;

- fig. 5, conexiunea celui de-al doilea motor pas cu pas cu suportul pentru clame;

- fig. 6, modulul electronic.

Dispozitivul pentru fabricarea firelor din material biologic (fig. 1-6) contine carcasa dreptunghiulard 11, la un capat
al careia sunt sudate doua suporturi 9 si 10 in forma de U, iar la capatul opus este sudat un suport 12 de aceeasi
forma. Pe doua suporturi opuse 10 si 12 este montatad sina liniara 8 de tip MGNO9, pe care este montat blocul de
transport 7 executat cu posibilitatea glisarii pe sina 8, iar pe blocul de transport 7 cu ajutorul placutei de metal 15 si
patru suruburi 16 este fixat un motor pas cu pas 6 de tip Nema 17. Pe suportul 9 cu ajutorul placutei de metal 14 si
patru suruburi 13 este fixat un alt motor pas cu pas 1 de tip Nema 17. De axele motoarelor 1 si 6 cu ajutorul unor
suruburi sunt fixate cate un suport 2 si 5, de care sunt fixate cate o clama 3 si 4 pentru fixarea materialului biologic.
In interiorul carcasei 11 este amplasat un modul electronic, care include blocul de alimentare 22 la 12V, care este
conectat la sursa de curent prin intermediul intrerupatorului 23 si unui cablu de conexiune. De asemenea modulul
include doua regulatoare de tensiune 17 si 21 de tip LM 2596, doua module 19 si 20 de tip HE3DPR0038 pentru
conectarea driverelor de tip A4988 24 si 25 ale motoarelor pas cu pas 1 si 6, placa de comanda 18 de tip Arduino
Uno cu microcontrolerul de tip ATmega 328, care este dotat cu un conector USB.

Modul de functionare al dispozitivului.

Cu dispozitivul se lucreaza in conditii sterile (camera sau hota cu flux laminar de aer). Prealabil, se sterilizeaza prin
autoclavare componentele dispozitivului (clemele, sina liniara, blocul de transport), care intra in contact cu
materialul biologic. Suprafata blocului electronic si a celorlalte piese este prelucrat cu alcool de 70% sau UV, timp
de 15...20 min.

Ca material pentru confectionarea firelor pot fi segmente din membrane biologice (membrana amniotica) cu latimea
de 2...10 mm si lungimea de 10...200 mm, care este plasata intre clamele 3 si 4, sterilizate si montate prealabil. Dupa
pregatirea dispozitivului pentru fabricarea firelor din materiale biologice, se conecteaza la curentul electric. Initial se
conecteaza dispozitivul la sursa de alimentare in priza la 220V, se conecteaza de la intrerupatorul 23 in pozitie ON,
placa de comanda 18 cu microcontroler Arduino Uno prin intermediul portului USB de la calculator (Placa cu
microcontroler  Arduino Uno, 2022.02.24,  Accesat la: 2023.04.05, Gasit  1in Internet:
https://docs.arduino.cc/resources/datasheets/ AO00066-datasheet.pdf). Capetele membranei biologice se fixeaza din
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ambele parti in clamele 3 si 4. Dupa care la calculator se seteaza numarul de rotatii necesare, in software-ul Arduino
IDE, se introduce numarul de rotatii pentru a obtine un raport de 10...20 de rotatii pe 1 cm din lungimea
materialului, se initiaza programul, dupa care motoarele 1 si 6 de tip Nema 17 sunt dirijate prin intermediul
driverelor de tip A4988 24 si 25 pentru motoarele pas cu pas 1 si 6, conectate la placa de comanda 18 Arduino Uno
prin modulele 19 si 20 de tip HE3DPRO0038, in urma céreia incep Sa se roteasca suporturile 2 si 5 pentru clame si
clamele 3 si 4 propriu zise (Motor pas cu pas Nema 17, 2014, Accesat la: 2023.04.05, Gasit in Internet:
https://datasheetspdf.com/pdffile/1260602/Schneider/NEMA17/1; DMOS Microstepping Driver with Translator
And Overcurrent Protection. 4988-DS, Rev. 5, 2022, Accesat la: 2023.04.05, Gasit in Internet:
https://www.pololu.com/file/0J450/a4988 DMOS microstepping driver with translator.pdf; Breakout board for
A4988 Stepper Motor Driver (HC3DPR0038). Mar 01, 2017, Accesat la: 2023.04.05, Gasit in Internet:
https://forum.hobbycomponents.com/ viewtopic.php?t =2159).

Rasucirea are loc din ambele capete ale firului, astfel se obtine o rasucire uniforma pe toata lungimea acestuia. Dupa
ce se finalizeaza rasucirea, motoarele pas cu pas sunt oprite automat de catre program. Firul obtinut se scoate din
cleme, se usuca si se pregateste pentru urmitoarea etapa. La finisarea lucrului, componentele mecanice ale
dispozitivului se curita si se prelucreaza cu detergenti sau solutii degresante.

Ca rezultat, toate manipularile se indeplinesc in conditii aseptice, firul este bine fixat, este dirijat numarul de turatii
in timpul procesului de rasucire, dupa care firul obtinut este pregatit pentru urmatoarea etapa de preparare.
Dispozitivul corespunde cerintelor si normelor sanitare, fiind executat din material inoxidabil. Conditiile si
parametrii necesari sunt suficienti pentru rezolvarea sarcinilor atribuite.

Cu ajutorul dispozitivului elaborat in cadrul cercetarilor pot fi obtinute fire din materiale biologice in Banca de
Tesuturi si Celule Umane, Laboratorul de Inginerie Tisulara si Culturi Celulare pentru prepararea grefelor din
tesuturi pentru utilizarea ulterioara in medicina regenerativa.
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