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Inventia se referd la domeniul masurarilor electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru masurarea rezistentei liniare
a conductorului izolat fara deteriorarea izolatiei.

Cel mai apropiat dupa esenta tehnica de dispozitivul propus este dispozitivul pentru masurarea rezistentei liniare a
conductorului izolat [1]. Dispozitivul cunoscut contine trei contacte capacitive amplasate adiacent conductorului
masurat, un generator de semnal de mésurare conectat cu iesirea la primul contact capacitiv, un amplificator conectat cu
intrarea la cel de-al doilea contact capacitiv, un convertor de rezistenta negativa conectat cu bornele de iesire intre masa
si cel de-al treilea contact capacitiv iar cu bornele de intrare la un rezistor comandat, un organ de nul conectat cu
intrarile respectiv la iesirea amplificatorului si la punctul de referintd al convertorului precum si un indicator de nul
conectat la iesirea organului de nul. Masurarea se efectueaza prin intermediul reglarii rezistorului comandat pana la
atingerea conditiei de echilibru in circuitul de méasurare conform indicatorului de nul.

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in constructia complicatd care necesitd trei contacte capacitive la conductorul
izolat.

Problema solutionata de inventie — simplificarea constructiei dispozitivului.

Problema propusa se solutioneaza prin faptul ca dispozitivul cunoscut care contine un generator de semnal de masurare
conectat cu o borna de iesire la masa, primul si al doilea contacte capacitive amplasate adiacent conductorului masurat,
un amplificator conectat cu intrarea la primul contact capacitiv, un convertor de rezistenta negativa conectat cu bornele
de iesire respectiv la cel de-al doilea contact capacitiv si la masa, un rezistor comandat conectat la bornele de intrare ale
convertorului de rezistentd negativa, un organ de nul comandat In faza conectat cu intrarea de semnal la iesirea
amplificatorului, iar cu intrarea de referintd la punctul circuitului convertorului de rezistentd negativa in care semnalul
are aceeas faza cu curentul prin conductorul masurat §i un indicator de nul conectat la iesirea organului de nul, contine
suplimentar un condensator conectat intre cea de-a doua borna de iesire a generatorului si primul contact capacitiv, iar
contactele capacitive sunt amplasate la o distantd unul de altul, care constituie lungimea segmentului masurat al
conductorului izolat.

Rezultatul inventiei prezinta un dispozitiv pentru masurarea cu precizie 1naltd a rezistentei liniare a conductorului izolat
fara deteriorarea izolatiei si poate fi utilizat in operatii tehnologice ale ciclului de producere a elementelor din conductor
izolat.

Inventia se explica prin desenul din figura, care reprezentd schema dispozitivului.

Dispozitivul este format din generatorul de semnal de masurare 1 conectat cu iesirea prin condensatorul 2 la contactul
capacitiv 3 si la intrarea amplificatorului 4, convertorul de rezistentd negativd 5 conectat cu o bornd de iesire la
contactul capacitiv 6, iar cu bornele de intrare la polii rezistorului comandat 7, organul de nul comandat in faza 8
conectat cu intrarea de semnal la iesirea amplificatorului 4 iar cu intrarea de referintd la punctul circuitului
convertorului 5 in care semnalul are aceiasi faza cu curentul prin conductorul masurat si indicatorul de nul 9 conectat la
iesirea organului de nul 8, iar bornele comune ale generatorului 1, amplificatorului 4 si convertorului 5 sunt conectate la
masd. Contactele capacitive 3 si 6 sunt amplasate adiacent conductorului masurat la o distantd cunoscutd L unul de
altul, care constituie lungimea segmentului masurat al conductorului izolat.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Generatorului de semnal 1 alimenteaza cu curentul Ig circuitul de masurare serie format din condensatorul 2 cu
impedanta Zc, contactul capacitiv 3 cu impedanta Z¢,, portiunea de conductor izolat situat intre contactele capacitive 3
si 6, al doilea contact capacitiv 6 cu impedanta Zc, si bornele de iesire ale convertorului 5. Amplificatorul 4 poseda o
impedanta de intrare mult mai mare decat impedanta capacitatii formate de contactul capacitiv 3 si conductorul izolat la
frecventa semnalului de masurae. Tensiunea la iesirea amplificatorului 4 se determina:

Ude = Kalg(Rx + Zcr + Zea + Zeony) = (Urx + Uzee + Uconyv)Ka (n

Unde: Uy, — tensiunea de iesire a amplificatorului,

Ry — rezistenta portiunii de conductor situat intre contactele 3 si 6,

Zcony — impedanta reprodusa de convertor la bornele de iesire,

Ugx — caderea de tensiune pe segmentul méasurat al conductorului izolat,

Uz — caderea de tensiune sumara pe impedantele contactelor capacitive 3 si 6,

Ucony — caderea de tensiune pe circuitul de iesire al convertorului,

Ka — coeficientul de amplificare al amplificatorului.

Convertorul de rezistentd negativa 5 reproduce la bornele de iesire o impedanta Zcony cu caracter de rezistentd negativa
prin conversia rezistentei rezistorului comandat 7:

Zcony - Reony = - Keonv Ru (2)

Unde: Reony — rezistenta activa de iesire a convertorului,

Kconv — coeficientul de conversie al convertorului,

Ry —rezistenta rezistorului comandat.

Substituind (2) in (1), obtinem:

Uge = Kalo(Rx — KconvRu - jXcec) = Ka[(Urx + Urcony) — jUxcel (3)

Unde: Ugy Ux,. — respectiv, caderile de tensiune pe conductorul masurat si pe impedanta Xcc a contactelor capacitive 3
$1 6,

Urcony — céderea de tensiune pe rezistenta reprodusa de convertor.

Organul de nul comandat in faza 8 si indicatorul de nul 9 determind momentul cand defazajul intre tensiunea Uy, si
curentul Ig atinge valoarea 90°, ceea ce corespunde momentului termindrii masuririi. Pentru aceasta se asigurd
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colinearitatea intre vectorul I si vectorul tensiunii de referintd U, prin utilizarea pentru producerea acestei tensiuni a
unei iesiri a convertorului, tensiunea la care se determina:

Uref= Kref IG (4)

Unde: K,.s— coeficientul de conversie a curentului I in tensiunea U,z

Conform (3), acestei stari 1i corespunde:

Uyt Ugre = Ka Ig(Rx - KeonRn) = 0 %)
Valoarea rezistentei Rx care satisface conditia (5):

RX = Kconv RM (6)
Rezistenta liniard Ry a conductorului méasurat se determind:

1QL = RX/L = Kconv RM/ L (7)

Echilibrarea circuitului de masurare se efectueazd prin intermediul alegerii valorii coeficientului de conversie al
convertorului 5 si reglarii rezistentei rezistorului comandat 7 pana la satisfacerea conditiei (5). Dupad cum rezulta din
(7), rezistenta masurata a conductorului izolat Rx este determinata de valorile cunoscute ale coeficientului de conversie
al convertorului de rezistentd negativd Kcony §i ale rezistentei rezistorului comandat Ry si nu depinde de alti factori ai
circuitului de masurare.

in calitate de exemplu de implementare practica poate servi la masurarea unui conductor izolat cu rezistenta liniara R =
10 KOhm/m valoarea coeficientului K., = 1. Pentru valoarea L = 0,4 m echilibrul in circuitul de masura va avea loc
conform (7) la valoarea rezistentei rezistorului comandat 7 Ryy = 4 KOhm. Rezistenta liniard masurata a conductorului
conform (7): RL=1-4 KOhm / 0,4 m = 10 KOhm/m.



