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(54) Procedeu de confectionare a unei piese bobinate cu structura de tip RC

(57) Rezumat:
1

Inventia se referda la procedee de
confectionare a pieselor bobinate cu parametri
distribuiti, i poate fi utilizatd in domeniul
constructiei aparatelor de precizie,
radioelectronicii si al tehnicii de calcul, in
confectionarea elementelor de defazaj si
elementelor pentru circuite selective.

Procedeul de confectionare a unei piese

bobinate cu structurd de tip RC, care se
confectioneaza din n microcabluri coaxiale, cu
parametrii electrici prestabiliti, constd 1in
debobinarea microcablurilor de pe bobine
debitoare si bobinarea acestora pe o carcasa
metalicd. Totodatd se formeazd un circuit
dintr-o sursa de semnal armonic, bobinele
debitoare de microcablu, unite in paralel,
electrozi, uniti in paralel, fiecare din ei

2

formand cu Invelisul fiecirui microcablu un
contact electric glisant, i un masurator de
faza. Pe parcursul debobinarii la portiunile de
invelisuri ale microcablurilor, ce se gasesc
intre bobinele debitoare si piesa, ce se
confectioneaza, de la sursa de semnal se aplica
o tensiune de frecventa fixd. In continuare se
masoara defazajul dintre vectorul sumar al
curentilor, ce trec prin portiunile de Invelisuri
mentionate, si vectorul sumar al tensiunilor
dintre microcabluri si inveligurile
microcablurilor debobinate s§i se intrerupe
debobinarea la atingerea defazajului de 180°
intre vectorii sumari mentionati.

Revendicari: 1

Figuri: 4



(54) Method for manufacture of a reeled article with RC type structure

(57) Abstract:
1

The invention relates to methods for
manufacture of reeled articles with distributed
parameters and may be used in the field of
designing accurate measurement devices, radio
electronics and computer engineering, in the
manufacture of phase shifting elements and
elements for selecting circuits.

The method for manufacture of a reeled

article with RC type structure, which is
manufactured of n coaxial microwires, with
preset electrical parameters, consists in
microwires unreeling from releasing bobbins
and their reeling onto a metal frame. At the
same time is formed a circuit from a harmonic
signal source, microwire-releasing bobbins,
connected in parallel, electrodes, connected in

2

parallel, each of them forming with the shell of
each microwire a sliding electric contact, and a
phase meter. During unreeling to the
microwire shell portions, which are between
the releasing bobbins and the manufactured
article, from the signal source is applied a
fixed frequency voltage. Further is measured
the phase shift between the total vector of the
currents, passing through said shell portions,
and the total voltage vector between the
microwires and the shells of the unreeled
microwires and is stopped the unreeling upon
attainment of the phase shift of 180° between
said total vectors.

Claims: 1

Fig.: 4

(54) Crioco0 M3roToOBJIEHHSI MOTOYHOI0 U3eausi cTpyKTypbl RC THna

(57) Pedepar:

H300peTeHne OTHOCUTCA K CIOCO0aM U3-
TOTOBJICHHSI MOTOYHBIX H3JENIUH C pachpe-
JIETICHHBIMH TTapaMeTpaMu, ¥ MOXKET OBITh
UCIIONB30BAaHO B OOJIACTH KOHCTPYMPOBAHUSA
IpUOOPOB TOYHBIX U3MEPEHUMH, PaIHO3IIEKTPO-
HUKH M BBIYUCIHUTEIFHON TEXHHWKH, B M3TOTO-
BJICHUH  (HA30CABUTAIONIMX  OJJIEMEHTOB U
AJIEMEHTOB JUIsl U30MPATEIbHBIX LETICH.

Crioco0 M3roTOBIEHUS MOTOYHOIO U3/AENIHUS

crpykrypsl RC  tuma, xoropoe msrorasmm-
BaeTcs U3 N KOAKCHABHBIX MHKPOIIPOBOJIOB, C
3aJJaHHBIMH  DJICKTPUYECKHUMU TMapaMeTpaMHu,
COCTOMT B Pa3MOTKE MHUKPOMPOBOJOB C OT-
Jaromux 000OMH M UMX HAMOTKE Ha METaJlIu-
yeckuit kapkac. IIpu sTom (hopMupyercs 1enb
U3 MCTOYHHKA TapMOHHUYECKOrO CHrHaja,
OTJAIOIIUX MUKPOITPOBO]T 600uH,
COEJIMHEHHBIX  MapauleNIbHO,  DJIEKTPOJIOB,
COEMIMHEHHBIX MapajyieibHO, KaXIbIH U3

2
KOTOpBIX 00pa3yer ¢ 0O0OJOYKOW KasKAoro
MHKPOITPOBO/Ia CKOJB3SIIINNA AIIEKTPUYECKHN
KOHTaKT, 1 (ha3oBOro musmepurens. B teueHue
pa3sMoTKH Ha ydacTkax o0oouex
MHKPOITPOBOIOB, KOTOPBIE HAXOMASATCS MEXIY
OTAAIOMUMH OOOMHAMHU ¥ W3rOTaBJIMBAEMBIM
W3JIeJIMEM, OT MCTOYHHKA CUTHAJA MOAAeTCs
HanpspKkeHue (PUKCUPOBAHHOW 4YacToThl. [lanee
n3MepseTcs ($a3oBBIi  CABHT  MEXAy
CyMMapHBIM BEKTOPOM TOKOB, INPOTEKAIOIINX
4yepe3 YIOMSIHYTBIE Y4YacTKH O0OJIOYeK, W
CyMMapHbIM BEKTOPOM HAINpPsDKEHUH Mex1y
MHUKpOIIPOBOIAaMH U 00OJIOYKaMH  pa3mMa-
THIBAEMBIX MUKPOIPOBO/IOB M OCTaHABIMBAIOT
Pa3sMOTKY NpH JOCTHXEHUH (Hha30BOrO CABHIA
B 180° Mexay yHmOMSHYTBIMH CyMMapHBIMH
BEKTOPaMH.
I1. popmymsr: 1
Qwr.: 4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

MD 682 Z 2014.04.30

Descriere:

Inventia se referd la procedee de confectionare a pieselor bobinate cu parametri
distribuiti, i poate fi utilizatd in domeniul constructiei aparatelor de precizie,
radioelectronicii si al tehnicii de calcul, in confectionarea elementelor de defazaj si
elementelor pentru circuite selective.

Pani in prezent problema confectiondrii pieselor bobinate cu structura de tip RC

cu parametri distribuiti, cu constanta de timp 7 = RC prestabilitd la rezistenta de

trecere integratdi R redusd, cu controlul valorii constantei mentionate in procesul de
confectionare a piesei bobinate fara deteriorarea invelisului microcablului si a izolatiei
aflate intre invelis si conductorul central al microcablului, din cauza lipsei unei metode
de control fara deteriorare nu a fost solutionata.

Este cunoscut un procedeu de confectionare a pieselor cu structurd de tip RC
bobinate din microcablu coaxial prin rebobinarea unui microcablu de pe bobina
debitoare pe carcasa piesei, ce se confectioneaza, cu determinarea valorii constantei de

timp 7 = RC prestabiliti a piesei dupd lungimea cablului bobinat, considerand
parametrii distribuiti, rezistenta liniara r si capacitatea C a microcablului cunoscute si
omogene. In realitate marimile r si C ale microcablului posedi o neomogenitate
esentiald [1].

Din aceasta cauza dupa bobinarea pieselor dupa lungimea microcablului se cere
ajustarea valorii constantei z, care de regula are loc in doud moduri: prin debobinarea de
pe piesa confectionatd a unei portiuni de microcablu, ce constituie abaterea (pozitiva) a
constantei reale r de la cea nominala 7.y, sau prin aceea ca pe o portiune prevazutd din
lungimea carcasei piesei (suplimentar) se bobineaza o cantitate de microcablu, a carui
constantd integratd t este de aproximativ 95...98% din valoarea nominald 7y, In
continuare se masoara valoarea reald a constantei 7 a microcablului bobinat, dupa care
pe parcela doi a carcasei se bobineaza suplimentar portiunea de microcablu cu constanta
At, care impreuna cu constanta 7 constituie constanta nominald prestabilitd em = 7 +
Ar. Portiunile de microcablu astfel bobinate, electric se unesc intre ele prin doud brauri
suplimentare, aplicate pe carcasa piesei, ce se confectioneaza. Procedeului dat, de rand
cu dezavantajele descrise mai sus, 1i sunt caracteristice si urmatoarele:

- sunt necesare patru contacte ale microcablului, in loc de doua, cu carcasa piesei;
cresterea numarului de contacte ale microcablului duce la o diminuare a sigurantei de
functionare a piesei confectionate;

- se cere o potrivire individuald a bobinajului de ajustare pentru fiecare piesd in
parte etc.

Cea mai apropiata solutie este procedeul, in care piesa se bobineaza la o precizie
inalta a constantei prevazute 7, fara a folosi in continuare aparaturd de ajustare, pentru
aceasta 1n procesul de confectionare a piesei din microcablu coaxial se aplicd incontinuu
o tensiune de frecventa fixa la invelisul portiunii de microcablu, ce se gaseste intre
bobina debitoare de microcablu si carcasa piesei ce se confectioneaza, se masoard unul
din parametrii acestei tensiuni, de exemplu, faza, comparand acest parametru cu acelasi
parametru al tensiunii dintre microcablul central si invelisul microcablului, bobinat deja
pe carcasa piesei ce se confectioneaza, cu continuarea bobindrii pana cand parametrii
comparati intre ei ating raportul prestabilit [2].

Dezavantajul acestor procedee constd 1n bobinarea piesei cu un singur microcablu,

lungimea ciruia si, respectiv, rezistenta R de trecere integratd, la constante mari de

timp 7 = RC, sunt foarte mari, ce puternic atenueazi semnalul util.
Problema pe care o rezolva inventia constd in asigurarea constantei de orisice

valoare la o rezistentd R de trecere integratd, care ar atenua semnalul util la o valoare

accesibild din punct de vedere practic, si in micsorarea rezistentei R de pierderi de
semnal al pieselor bobinate din microcablu, cu masurarea indirecta a constantei de timp
de valoare prestabilitd, care se asigurd de n microcabluri cu parametrii electrici identici
unite paralel in structura.
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Procedeul, conform inventiei, inldtura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
cd piesa se confectioneaza din n microcabluri coaxiale, cu parametrii electrici
prestabiliti, si consta in debobinarea microcablurilor de pe bobine debitoare si bobinarea
acestora pe o carcasd metalica, totodata se formeaza un circuit dintr-o sursd de semnal
armonic, bobinele debitoare de microcablu, unite in paralel, electrozi, uniti in paralel,
fiecare din ei formand cu invelisul fiecarui microcablu un contact electric glisant, si un
masurdtor de fazd; pe parcursul debobindrii la portiunile de invelisuri ale
microcablurilor, ce se gésesc intre bobinele debitoare si piesa, ce se confectioneaza, de
la sursa de semnal se aplicd o tensiune de frecventd fixd, in continuare se masoara
defazajul dintre vectorul sumar al curentilor, ce trec prin portiunile de invelisuri
mentionate, s§i vectorul sumar al tensiunilor dintre microcabluri si invelisurile
microcablurilor debobinate si se intrerupe debobinarea la atingerea defazajului de 180°
intre vectorii sumari mentionati.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 — 4, care reprezinta:

- fig. 1, schema structurald simplificatd a mecanismului de confectionare a piesei

cu structuri de tip RC ;

- fig. 2, schema electrica echivalenta a circuitului, ce are loc in procesul de
masurare indirectd a constantei de timp 7 ;

- fig. 3, schema electrica echivalentd, care aratd ca drept sursa de semnal de
masurare a constantei 7 serveste tensiunea, ce cade pe portiunile de invelisuri ale
microcablurilor trase de pe bobinele debitoare (pentru simplificarea schemei se arata
schema echivalenta pentru un singur microcablu);

- fig. 4, schema electrica echivalentd a circuitului, in care se aratd ca rezistenta
sumara a portiunilor de invelis coaxial impreuna cu piesa, ce se confectioneaza cu

constanta 7 = R'C" , formeaza un filtru rejector.

in figuri sunt folosite urmatoarele semne de referint : 1 — bobinele debitoare de
microcablu in numar de n, 2 — microcablurile, 3 — suporturile metalice, pe care se
fixeaza bobinele debitoare, 4 — mediul conductor, pe care se depune microcablu

debobinat, de exemplu, o carcasi metalicd, 5 — piesa cu structurd de tip RC —0, ce se
confectioneaza, 6 — contactele electrice, pe care gliseaza microcablurile 2 trase de pe
bobinele 1 si bobinate pe carcasele 4, 7 — arborele mecanismului de bobinare a piesei, 8
si 9 — inele metalice de contact al piesei 5 cu circuitul electric de masurare, 10 — sursa
de semnal armonic, 11 si 12 — contactele alunecatoare, care prin intermediul inelelor 8
si 9 unesc electric piesa ce se confectioneaza cu masuratorul de faza, 13 — masuratorul
de faza, 14 si 15 — portiunile de microcabluri, ce se gasesc intre bobinele debitoare 1 si
contactele alunecatoare 6 si intre contactele electrice 6 si piesa ce se confectioneaza 5,
respectiv, 16 — brida, prin care se trag microcablurile 2 la depunerea lor pe carcasa 4, 17
— borna flexibila, care uneste partea metalizata a carcasei 4 cu inelul 8, pe care aluneca
contactul alunecétor 11, unit cu una din bornele masuratorului de faza 13.

Mecanismul de confectionare a piesei bobinate din fig. 1 functioneaza in modul
urmator.

Bobinele 1 se fixeaza in suporturile 3. Carcasa 4 se fixeaza in arborele 7 al
mecanismului de bobinare. Capetele microcablurilor 2 mai intai se curatd de invelisul
coaxial si izolatie, dupa care se trec prin contactele 6 si brida 16, si in continuare
galvanic se lipesc la inelul ,,a” al carcasei 4. Astfel se formeaza circuitele electrice
aratate in fig. 2 si, respectiv, in fig. 3 si 4. In fig. 3 pentru simplitate este aratati o parte
de circuit din cele n parti. In continuare se alimenteazi sursa de semnal 10, masuratorul
de fazd 13 si mecanismul de bobinare. Se porneste mecanismul de bobinare si,
respectiv, microcablurile, fiind trase de pe bobinele 1 in lungul axelor lor, se bobineaza

pe carcasa 4, formand piesa 5, care prezintd o structurd de tip RC -0 cu parametrii

distribuiti, cu rezistenta de trecere integrati R = R/n < Rsau << R. La atingerea
constantei de timp t a microcablurilor 2 debobinate si, respectiv, bobinate pe carcasa

metalicd 4 a piesei 5, a valorii prestabilite 7 =7, = RC -0, care se fixeazi prin

defazajul de 180° dintre vectorul sumar al curentilor ce curg prin portiunile de
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microcabluri 15, unite in paralel, si vectorul sumar al tensiunilor dintre microfirele
centrale si invelisurile coaxiale ale microcablurilor 2 coaxiale, unite la inelul ,,a”
(punctele m, n) de la iesirea piesei 5 (fig. 1 — 4), debobinarea se intrerupe.

La alimentarea sursei 10, masurdtorului 13 si conectarea microcablurilor 2,

conform schemei din fig. 1, piesa bobinata cu structura de tip @ —0 impreuni cu
portiunile de microcabluri 15 formeaza un filtru rejector (fig. 4), cu coeficientul de
transfer

M :%_ 1)
chd = Nésho

La frecventa de rejectie a filtrului mentionat f = f, factorul de transfer M devine
nul, cand numaratorul relatiei (1) este:
1+Nésho = 0, (2)

unde 6 =/ j2z -C|Irl =/j2fr, r=4-Cl=RC,

| — lungimea unui singur microcablu bobinat pe carcasa 4,

r si C —respectiv rezistenta si capacitatea pe unitate de lungime a microcablului.

Dupa divizarea partii imaginare de cea reala a relatiei (2) si anumite transformari
obtinem:

1+ Nyshycosy —Nychysiny =0 (a)
thy =-tgy (b) ®)

Relatia (3, b) coincide cu relatia cunoscuti din teoria liniilor lungi de tip RC -0,
cand defazajul dintre curentul de intrare li, si tensiunea de iesire U, a liniei in regim de
gol (R << Ry) este de 180°, adicd £L1inU;e; s gor = 180°.

Deoarece piesa confectionatd poate fi privitd ca o linie lungd cu parametrii
distribuiti (rezistenta r si capacitatea C pe unitate de lungime), iar curentul ce curge prin
invelisul portiunii 15 de microcablu de rezistenta NR este curent de intrare in piesa ce se
confectioneaza, teoria liniei lungi pe deplin poate fi aplicatd in analiza schemei
echivalente in fig. 4.

Solutia relatiei (3,b) in raport cu marimea y este:

y =+l rICil zmz(k-%}z, (4)
deunde 7 =7dCil =RC = (k —0,25)x/ f, (5)

iark =1,2,3...

Prima valoare a marimii y (cand k = 1), la care ZliU; o5 500 = 180°, este de 2,365,
iar constanta si frecventa la aceastd valoare y se gasesc din relatia

fr="1fyr=1,78 = const. (6)

Relatiile (1) — (6) aratd modul de masurare indirectd a constantei de timp z cu
valoarea prestabilitd prin masurarea defazajului de 180° dintre curentii si tensiunile
sumare mentionate.
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(57) Revendicari:

Procedeu de confectionare a unei piese bobinate cu structurd de tip RC, care se
confectioneaza din N microcabluri coaxiale, cu parametrii electrici prestabiliti, $i consta
in debobinarea microcablurilor de pe bobine debitoare si bobinarea acestora pe o
carcasa metalica, totodatd se formeaza un circuit dintr-o sursd de semnal armonic,
bobinele debitoare de microcablu, unite in paralel, electrozi, uniti in paralel, fiecare din
ei formand cu Invelisul fiecarui microcablu un contact electric glisant, si un masurator
de fazd; pe parcursul debobindrii la portiunile de invelisuri ale microcablurilor, ce se
gasesc intre bobinele debitoare si piesa, ce se confectioneaza, de la sursa de semnal se
aplica o tensiune de frecventd fixa, in continuare se masoara defazajul dintre vectorul
sumar al curentilor, ce trec prin portiunile de invelisuri mentionate, si vectorul sumar al
tensiunilor dintre microcabluri si invelisurile microcablurilor debobinate si se intrerupe

debobinarea la atingerea defazajului de 180° intre vectorii sumari mentionati.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: GHITU lIrina
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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