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(54) Instalatie eoliana cu ax vertical (variante)

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la energetica, si anume la
instalatii eoliene cu ax vertical si poate fi
utilizatd pentru transformarea energiei eoliene
in energie electrica.

Instalatia eoliand cu ax vertical, conform
primei variante, contine o turbind cu un turn
vertical fix (1), pe care este amplasat coaxial
un arbore rotitor de baza (4) cu pale elicoidale
(5). Pe turn (1) este amplasat coaxial un arbore
rotitor suplimentar, cu cel putin doua pale
elicoidale pline (9). Instalatia eoliand mai
contine un generator electric (2), cu statorul (3)
caruia este unit rigid arborele (4), iar cu rotorul
lui este unit rigid arborele rotitor suplimentar.
Rotorul este unit cu turnul (1) printr-un cuplaj
unisens. Arborele rotitor de baza (4) si cel
suplimentar sunt legati cinematic intre ei cu
posibilitatea rotirii in directii opuse.

Instalatia eoliand, conform variantei a doua,
contine doud turbine §i un generator electric.
Arborii rotitori de baza si arborii rotitori
suplimentari ai turbinelor sunt legati cinematic,

2
prin transmisii conice ortogonale, cu statorul si
cu rotorul generatorului electric, respectiv, din
ambele parti ale acestora.
Revendicari: 2
Figuri: 3




(54) Wind-driven plant with vertical axis (embodiments)

(57) Abstract:
1

The invention relates to the power
engineering, namely to wind turbines with
vertical axis and can be used for conversion of
wind energy into electrical energy.

The wind-driven plant with vertical axis,
according to the first embodiment, comprises a
turbine with a vertical fixed tower (1), on
which is coaxially placed a main rotating shaft
(4) with helical blades (5). On the tower (1) is
coaxially placed an additional rotating shaft,
with at least two continuous helical blades (9).
The wind-driven plant further comprises an
electric generator (2), to the stator (3) of which
is rigidly connected the shaft (4), and to its
rotor is rigidly connected the additional
rotating shaft. The rotor is connected to the
tower (1) through an overrunning clutch. The

2
rotating main shaft (4) and the additional one
are kinematically connected to each other with
the possibility of rotation in opposite
directions.

The wind-driven plant, according to the
second embodiment, comprises two turbines
and an electric generator. The rotating main
shafts and rotating additional shafts of the
turbines are kinematically connected by
rectangular bevel transmissions to the stator
and the rotor of the electric generator,
respectively, on both sides thereof.

Claims: 2

Fig.: 3

(54) BeTrpoycTaHoBKa ¢ BePTUKAJIbHOI 0CbI0 (BAPHAHTHI)

(57) Pedepar:

H300peTeHre OTHOCHUTCS K JHEPreTHKE, a
HMEHHO K BETPOYCTAHOBKAM C BEPTHKATbHOH
OCbI0 U MOXET OBITh HCIOJIB30BAHO JIIS
npeoOpa3oBaHus SHEPTUH BeTpa B
3NEKTPUYECKYIO.

BerpoycTtaHoBKa ¢ BEpTHKAIBHOW OCBIO,
COTJIACHO TMEPBOMY BAapHaHTy, COICPIKHUT
TypOMHY C BEpTHKalbHOW HEMOJABUKHOM
OamHelt (1), Ha KOTOPOH COOCHO PACIOJIOKEH
Bpallalonuiics OCHOBHOM Bam (4) co
cnupaiabHeIMU Jonactsivu (5). Ha Gamme (1)
COOCHO pacrnonoxeH BpAaLIAOIIHHCS
JOTMOJTHUTENBHBIA BaJ, C HE MEHee IBYyMs
CIUIOLIHBIMHU CIIUPANTBHBIME JtonacTsIMU  (9).
BerpoycraHoBka ere COICPKHUT
anekrporeneparop (2), co craropom (3)
KOTOPOTO KECTKO CoelnHEeH Bai (4), a ¢ ero
POTOPOM  JKECTKO COEJMHEH BPAIAIOIIHIACS
JIOTMONTHUTENBHBIH Bas. PoTtop coemuHeH c

2

OamHel (1) mocpeacTBOM OOTOHHOH MY(TEHI.
Bpamaromuiics  ocHoBHoW Banm  (4) wm
JIOTMOJTHUTENBHBIH COSTMHEHbl KHHEMATHYESCKH
MEXIy COOOH C BO3MOXHOCTBIO BpAIICHHUS B
MPOTHBOIONOKHBIE CTOPOHBI.

BerpoycraHoBKa,  COIJIACHO ~ BTOPOMY
BapUaHTy, COJCPXHUT JBE TYypOMHBI W OIUH
3NIEKTpOreHeparop. Bpaiaromiuecss OCHOBHbBIC
BaJIbl U BPAIAIOIINECS JOMOTHUTENbHBIC BaJIbI
TypOuH COETMHEHBI KHHEMaTHYEeCKH
MOCPEJICTBOM ~ KOHHUYECKHX —MPSMOYTOJIBHBIX
mepeiad  Cco  CTaTOpOM U POTOPOM
3NIEKTPOreHepaTopa, COOTBETCTBEHHO, C UX
00eux CTOpOH.

I1. popmymsr: 2

@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la energetica, si anume la instalatii eoliene cu ax vertical si poate fi utilizata
pentru transformarea energiei eoliene in energie electrica.

Se cunoagte o turbind eoliand cu ax flotant, care include un ax principal si o serie de rotoare
verticale si orizontale amplasate coaxial. Rotoarele verticale sunt dotate cu pale elicoidale cu profil
aerodinamic, amplasate in partea inferioara a turnului. in spatiul dintre pale sunt plasate suplimentar
alte pale pentru eficientizarea constructiei. Modificarea unghiului de inclinatie a arborelui principal
are drept scop amplificarea capacittii consumului de putere eoliand de catre rotoarele amplasate
coaxial [1].

Se cunoaste, de asemenea, o turbind eoliana cu ax vertical, care contine un turn vertical fix, pe care
este instalat liber un arbore rotitor de baza cu niste pale, legate cu el rigid, fiecare pala avand forma
alungita elicoidald si profil aerodinamic in sectiunea perpendiculard axei longitudinale. In spatiul
dintre pale sunt amplasate suplimentar cel putin doud pale elicoidale, fixate fara spatiu de un arbore
rotitor suplimentar, care este amplasat coaxial cu arborele rotitor de baza si legat cu el prin
intermediul unui cuplaj unisens [2].

Aceste solutii tehnice prezinta o serie de dezavantaje, cum ar fi constructia neadaptata a sistemului
privind conversia potentialului maxim de energie din fluxul captat, mai ales In zonele cu potential
eolian redus, precum si imposibilitatea sumarii momentelor rotoarelor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este simplificarea constructiei si sporirea eficientei de
conversie a energiei eoliene in zonele cu potential eolian scazut.

Instalatia eoliand cu ax vertical, conform primei variante, inlatura dezavantajele mentionate mai
sus prin aceea ca contine o turbina cu un turn vertical fix, pe care este amplasat coaxial un arbore
rotitor de baza, cu care sunt unite rigid pale elicoidale, executate alungit cu profil aerodinamic in
sectiune transversald. Pe turn, in spatiul dintre pale, este amplasat coaxial un arbore rotitor
suplimentar, cu care sunt unite rigid fara spatiu cel putin doud pale elicoidale pline, si un generator
electric. Arborele rotitor de baza este unit rigid cu statorul, iar arborele rotitor suplimentar este unit
rigid cu rotorul, care, la randul sdu, este unit cu turnul printr-un cuplaj unisens. Arborii sunt legati
cinematic intre ei cu posibilitatea rotirii in directii opuse.

Instalatia eoliana cu ax vertical, conform variantei a doua, inlatura dezavantajele mentionate mai
sus prin aceea ca contine o turbina cu un turn vertical fix, pe care este amplasat coaxial un arbore
rotitor de bazd, cu care sunt unite rigid o serie de pale elicoidale, executate alungit cu profil
aerodinamic 1n sectiune transversala. Pe turn, in spatiul dintre pale, este amplasat coaxial un arbore
rotitor suplimentar, cu care sunt unite rigid fara spatiu cel putin doud pale elicoidale pline, §i un
generator electric. Instalatia este dotatd cu o a doua turbind. Arborii rotitori de baza ai celor doua
turbine sunt legati cinematic, prin intermediul unor transmisii conice ortogonale, cu statorul, din
ambele parti ale lui, iar arborii rotitori suplimentari ai turbinelor mentionate sunt legati cinematic, prin
intermediul altor transmisii conice ortogonale, cu rotorul, din ambele parti ale lui, amplasate coaxial
cu primele. Rotoarele fiecarei turbine sunt unite cu turnurile sale prin cuplaje unisens. Arborii fiecarei
turbine sunt legati cinematic intre ei cu posibilitatea rotirii in directii opuse.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in fiabilitatea ridicata, constructia simpla, coeficientul sporit
de conversie a potentialului eolian si posibilitatea sumarii momentelor rotoarelor coaxiale.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generala a instalatiei eoliene cu ax vertical;

- fig. 2, subansamblurile de bazd ale instalatiei In sectiune longitudinald;

- fig. 3, schema cinematica a instalatiei, varianta a doua.

Instalatia eoliana cu ax vertical, conform primei variante, contine turnul vertical fix 1 (fig. 1, 2), pe
care este instalat generatorul electric 2, al carui stator 3 este unit rigid cu arborele rotitor de baza 4, pe
care sunt fixate o serie de pale elicoidale 5, executate alungit cu profil aerodinamic in sectiune
transversala. Capetele palelor 5 sunt unite intre ele cu un set de bare orizontale 6, iar cu arborele 4 prin
elementele de fixare 7 in forma de pale cu profil aerodinamic. Pe turnul 1 este amplasat coaxial
arborele rotitor suplimentar 8, pe care sunt fixate palele elicoidale pline 9 ale rotorului Savonius.
Arborele 8 este unit prin intermediul cuplajului 10 cu rotorul 11 al generatorului electric 2. Pe arborele
8 este montatd roata dintatd cilindrica 12, care se angreneaza cu rotile dintate 13, fixate rigid pe
axurile 14, care sunt unite rigid cu arborele 4. Rotorul 11 este, de asemenea, legat cu turnul 1 prin
intermediul cuplajului unisens 15.

In varianta a doua, instalatia este dotati cu o a doua turbina (fig. 3), arborii 4 ai celor doua turbine
fiind legati cinematic, prin intermediul transmisiilor conice ortogonale 16, cu statorul 3, din ambele
parti ale lui, iar arborii 8 ai turbinelor mentionate sunt legati, prin intermediul transmisiilor conice
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ortogonale 17, cu rotorul 11, din ambele parti ale lui. Rotoarele 11 ale fiecarei turbine sunt unite cu
turnurile sale 1 prin cuplajele unisens 18.

Instalatia eoliand cu ax vertical functioneaza in modul urmator.

Sub actiunea curentilor de aer la viteze mici ale vantului palele 9 antreneaza in miscare de rotatie
arborele 8, care, la randul sau, roteste rotorul 11. Totodata, arborele 8, prin intermediul rotilor dintate
12 si 13 si al axurilor 14, antreneaza in miscare de rotatie arborele 4 al rotorului Darrieus in directie
opusa rotorului Savonius. Miscarea de rotatie a arborelui 4 este transmisa statorului 3, unit rigid cu el,
antrenandu-1 in miscare de rotatie in directie opusa rotorului 11, asigurand generatorului electric 2 o
turatie de lucru sumara Inaltd. Palele 5 cu profil aerodinamic sunt orientate astfel incat s sustind
miscarea de rotatie In directie inversa arborelui 4.

Atunci cand momentul de torsiune al arborelui 4 va fi mai mare decat al arborelui 8, cuplajul
unisens 15 va bloca arborele 8, asigurand rotirea in continuare a arborelui 4. La reducerea vitezei
vantului, momentul de torsiune al arborelui 4 se reduce, asigurand demararea rotirii in directie inversa
a arborelui 8.

in varianta a doua, miscarea de rotatie a arborilor 4 ai celor doua turbine se transmite statorului 3
prin transmisiile 16, iar miscarea de rotatie a arborilor 8, in directie inversd, se transmite rotorului 11
prin intermediul transmisiilor 17, asigurand astfel o functionare eficientd a generatorului electric 2.
Cuplajele 18 regleaza functionarea comuna a arborilor 4 si 8.

Solutia tehnica propusa permite utilizarea mai eficientd a energiei vantului prin rotirea in directii
opuse a arborilor instalatiei eoliene cu ax vertical.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. EP 1407139 B1 2004.04.14
2. MD 3817 C2 2009.11.30

(57) Revendicari:

1. Instalatie eoliana cu ax vertical, care contine o turbina cu un turn vertical fix (1), pe care
este amplasat coaxial un arbore rotitor de baza (4), cu care sunt unite rigid pale elicoidale (5),
executate alungit cu profil aerodinamic in sectiune transversald, totodatd pe turn (1), in spatiul
dintre pale (5), este amplasat coaxial un arbore rotitor suplimentar (8), cu care sunt unite rigid
fara spatiu cel putin doud pale elicoidale pline (9), si un generator electric (2), caracterizata
prin aceea ca arborele (4) este unit rigid cu statorul (3), iar arborele (8) este unit rigid cu
rotorul (11), care, la rdndul sdu, este unit cu turnul (1) printr-un cuplaj unisens (15); arborii (4,
8) sunt legati cinematic intre ei cu posibilitatea rotirii in directii opuse.

2. Instalatie eoliand cu ax vertical, care contine o turbind cu un turn vertical fix (1), pe care
este amplasat coaxial un arbore rotitor de baza (4), cu care sunt unite rigid o serie de pale
elicoidale (5), executate alungit cu profil aerodinamic in sectiune transversala, totodata pe turn
(1), in spatiul dintre pale (5), este amplasat coaxial un arbore rotitor suplimentar (8), cu care
sunt unite rigid fara spatiu cel putin doua pale elicoidale pline (9), si un generator electric (2),
caracterizati prin aceea ca este dotata cu o a doua turbind; arborii (4) celor doua turbine sunt
legati cinematic, prin intermediul unor transmisii conice ortogonale (16), cu statorul (3), din
ambele parti ale lui, iar arborii (8) turbinelor mentionate sunt legati cinematic, prin intermediul
altor transmisii conice ortogonale (17), cu rotorul (11), din ambele parti ale lui, amplasate
coaxial cu primele; rotoarele (11) fiecarei turbine sunt unite cu turnurile (1) sale prin cuplaje
unisens (18); arborii (4, 8) fiecarei turbine sunt legati cinematic intre ei cu posibilitatea rotirii
in directii opuse.

Sef adjunct Directie Brevete : IUSTIN Viorel
Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: CAISIM Natalia

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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