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Inventia se refera la tehnologia de micsorare a sectiunii transversale a firelor conductoare in izolatie.

Este cunoscut procedeul de obtinere a microfirului conductor in izolatie de sticla numit procedeu Taylor - Ulitovsky
care include topirea materialului conductor in interiorul unui tub de sticld, prin incilzirea lui In inductorul unui
generator de frecventd Inalti. Sub actiunea campului magnetic al inductorului materialul conductor se topeste, si
totodatd Inmoaie tubul care devine invelis de sticla al metalului topit. Obtinerea microfirelor prin procedeul dat se
bazeazi pe Incilzirea continui a materialului de metal cu brosarea metalului topit prin sticla vascoasa (inmuiata) [1].
Dezavantajul acestui procedeu consta In imposibilitatea obtinerii microfirelor extrafme, deoarece brosarea jetului de
metal topit prin masa de sticla vascoasa este limitatd de viteza maxima de brosare, cAnd majorarea de mai departe a
vitezei duce la ruperea continuitatii firului de metal (sau aliaj). De aceea obtinerea microfirului cu diametru de 1...2
micrometri si mai mic, numit extrafm in izolatie de sticla este limitata de viteza maxima de brosare si de conditia de
continuitate a firului.

Un alt dezavantaj al procedeului Taylor - Ulitovsky este dificultatea de obtinere a grosimii izolatiei de sticla mai
mica sau egald cu grosimea firului conductor.

Mai aproape de inventia presupusi este procedeul de obtinere a microfirului metalic fin si extrafin In izolatie de
sticld prin Incalzirea si Intinderea fizica a firului obtinut prin metoda Taylor - Ulitovsky, In care preventiv
confectionarii microfirului, se alege materialul izolator si metalul (aliajul) microfirului conductor cu coeficientii de
viscozitate la topire apropiat,, apoi microfirul obtinut se Incilzeste si se extinde pana la obtinerea microfirului
extrafin, regland forta si viteza de extindere [2].

Insuficienta procedeului [2] este in obtinerea firelor fine si extrafine numai din materiale de fir conductor si material
izolator cu coeficienti de viscozitate la topire apropiati.

Problema pe care o rezolvd inventia presupusa pentru obtinerea firelor conductoare de sectiune redusi este in
excluderea necesititii de alegere a materialului izolator si a materialului de fir conductor cu coeficientii lor de
viscozitate la topire apropiati.

Procedeul, conform inventiei presupuse rezolva problema in cauza prin acela ca micsorarea sectiunii transversale a
firului conductor In izolatie prin incilzirea si extinderea firului la care materialele de fir conductor si de izolatie au
coeficientii de viscozitate la topire sau

Inmuiere diferiti pe parcursul micsordrii sectiunii firului, firul conductor si izolatia lui se Incilzesc la diferite
temperatur,, temperatuii la care coeficientii de viscozitate a materialului de fir conductor si de izolatie a firului devin
apropiati sau chiar egali, pentru ce firul conductor de un curent electric transmis prin el se incilzeste la temperatura
la care coeficientul de viscozitate m/,, a materialului de fir conductor devine destul pentru extinderea plastica a
firului conducto,,

iar izolatia firului incalzita de temperatura firului conductor la o valoare, in anumite cazuri, mai mare ca temperatura
de Inmuiere a ei, se riceste de un ricitor pand temperatura la care coeficientul ei de viscozitate r}a devine apropiat
sau aproape egal cu coeficientul de viscozitate a

materialului de fir conductor Incilzit - temperaturlle la care se respecti conditia de egalare a vitezei de extindere a
structurei de metal (aliaj) inmuiat cu izolatia lui inmuiata la frontiera de contact care poate avea loc prin respectarea
egalitatii:
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unde Fy, si Fz sunt fortele volumice de extinderea a firului de metal (aliaj) si a izolatiei Inmuiate respectiv, care
practic se reduc la egalarea vitezelor de extindere a firului conductor inmuiat si de brosare cu izolatia Inmuiata.

In instalatie scopul se atinge din contul ci instalatia la rand cu incilzitoru,, reglatorul de fortd si de viteza de
extindere a firului, mai cuprinde o sursa de tensiune 4 ce incélzeste firul conductor cu curentul I de sursa 4 transmis
de sursa prin firul conductor, sursa numitd galvanic fiind unita la firul conductor 2, un masurator 5 a tensiunei U
aplicata la firul conductor numit, un masurator 6 de curentul I transmis prin firul conductor, un masurator 7 de
energia I°Ry ;n necesard pentru inmuierea firului conductor, asiguratd de curentul 1 ce curge prin fir, electric unit cu
masuratorii de tensiune 5 si de curent 6, unde Ry, - rezistenta firului la Inmuierea lui, un dispozitiv 8 in care se
introduc valorile marimilor D, d, t;, hn si pin sau a marimilor C si d, cu ajutorul cdrora conform relatiei:
16=\4dD°>""X.n/pi=Cd

se calcula valoarea de curent Iy necesard pentru atingerea temperaturii necesare de Inmuiere a firului conductor la
care coeficientul de viscozitate a materialului de fir conductor corespunde extinderii lui plastice,

unde d - diametru! firului conductor, In micrometr,, D - diametru! izolatiei a firului conductor, In micrometri, t, -
temperatura firului la inmuiere, in °C, h, - coeficientul de conductibilitate termicd a aerului, In W/m°C, pin -
rezistenta specifica a materialului de microfir conductor, In Qmm / m?, C - coeficientul ce depinde de proprietatile
fizice a materialului firului conductor, In mA/um, care se determini experimental pentru fiecare tip de fir, un
comparator 9 de curentii I si Iy electric unit cu dispozitivul 8 si masuratorul de curent 6, un dispozitiv 10 de

dirijare cu valoarea tensiunii U cu intrarea lui unitd la comparatorul de curenti 9, iar cu iesirea unita la sursa de
tensiune 4; instalatia mai cuprinde un rezervor termic izolat 11, In interiorul cdruia sunt amplasate doua plici de
cupru una (12,a) fixata, iar alta mobila (12,b) la care galvanic se uneste firul 1 in izolatie, senzorii 13 de masurare a
temperaturii izolatiei de fir conductor distribuiti uniform in lungul firului, un sistem 14 de racire a izolatiei, In
continuare instalatia mai cuprinde un dispozitiv 15 care culege valorile de temperaturd masurate de senzorii 13 pe
toatd lungimea firului, o sursd de temperaturd de referintd 16, un comparator de temperaturi 17 cu intrarile lui
electric unite cu 15 si 16, iar cu iesirea unitd cu racitorul 14, un rulment 18 cu bile, un masuritor 19 de forta de
Intindere a firului, un toron 20 ce aluneca pe rulmentul 18 care fizic uneste misuritorul 19 cu placa mobila 12,b, o
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greutate 21 care asigurd forta de extindere fizicd a firului, unitd la masuratorul 19, un dispozitivul 22 cu una din
intrarile Iui unitd la masuratorul 19, cu a doua intrare unita la sursa 4, cu a treia intrare unita la masuratorul 6, iar cu
iesirea lui unitd la greutatea 21 care pe parcursul extinderii dirijeaza cu valoarea de masa 21, In instalatie mai este
montatd o camera de luat vederi 22 de inalta rezolutie si un displei 23 electric unit cu camera de luat vederi.

In fig. I si 2 sunt aritate schemele ce explica principiul de Incilzire si extindere a firului conductor in izolatie
conform procedeulu, iar in fig. 3 schema bloc a instalatiei ce realizeazi procedeu,, unde In fig. I este aritati vederea
de pozitionare a firului conductor in izolatie inainte de Incilzirea si extinderea lui cu evidentierea firului conductor
si a izolatiei, in fig. 2, schema electricd echivalenta a circuitului electric de incdlzire a firului conductor, in fig. 3,
schema bloc a instalatiei de Incilzire si extindere a firului conductor in izolatie.

Instalatia ce realizeaza procedeul functioneaza In modul urmitor. La plicile 12,a si 12,b galvanic se uneste firul in
izolatie I In asa mod ca firul conductor 2 si aiba unire galvanica cu plicile numite, in timp ce izolatia lui cu plicile
are numai unire fizicd. In continuare se alimenteaza: sursa de tensiune 4, masuritorul de tensiune 5, masuratorul de
curent 6, masuratorul de energie 7, dispozitivul 8, comparatorul de curenti 9, dispozitivul 10, racitorul 14,
dispozitivul 15, sursa de temperatura de referintd 16, masuratorul de fortd 19, dispozitivul 22 ce dirijeaza cu
valoarea greutatii 21 pe parcursul extinderii firului, displeiul 23 si camera de luat vederi 24 ce proiecteaza pe ecranul
displeiului forma firului pe parcursul extinderii lui. in continuare in dispozitivul 8 se introduc valorile marimilor d si
C corespunzitoare valorilor de marimi fizice a firului ce apartine extinderi,, in care in mod automat se calcula
valoarea curentului 10; prin variatia cu tensiunea U se asigura curentul 1=10, dupé ce la masuratorul99 se uneste
masa 21 de valoarea corespunzatoace marimiior fizice a microfirului, dupa ce se incepe extinderea.

Pe parcursul extinderii firului sectiunea lui transversald se micsoreaza si respectiv rezistenta lui pe unitate de
lungime creste, curentul 1 ce il Incalzeste invers proportional scade In timp ce forta de extindere riméne la valoarea
initiald. Ultima poate mari viteza de extindere a firului. Forta de extindere marita poate aduce la ruperea firului.
Pentru a evita ruperea firului dispozitivul 22 care prin masurarea tensiunii U si a curentului 1 calculat rezistenta
firului conductor si respectiv sectiunea lui transversala, in mod automat schimba (micsoreazi) valoarea masei 21 in
asa mod ca forta de extindere a firului sd nu depéseasca valoarea admisiblla de extindere corespunzatoare sectiunii
reale de fir (se admite cd grosimea izolatiei se micsoreazd proportional si concomitent cu micsorarea sectiunii
transversale de fir conductor). In asa mod are loc extinderea microfirului pani la valoarea prestabilita a sectiunii lui
transversala.

Misurarea temperaturii izolatiei de fir si dirijarea cu valoarea ei are loc in modul urmtor.

Dispozitivul 17 consecutiv in timp culege temperatura de pe senzorii 13 si o compari cu temperatura de referinta
culeasi de la sursa de temperaturd 16. in continuare aceste doua temperaturi de comparatorul 17 se compari si in caz
de abatere a temperaturii reale culeasa de pe senzori de cea de referinta culeasd de pe sursa 16 cu diferenta de
temperatura transformati de comparatorul 17 In semnal electric se actioneaza sistemul 14 care riceste izolatia firului
pe toatd lungimea sau pe anumite portiuni de fir, aducand-o la valoarea prestabilitd. Acest control a temperaturii
izolatiei cu mentinerea ei la valoarea prestabiltta are loc pe tot parcursul extinderii firului.



