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(57) Rezumat:

1

Inventia se refera la tehnologia de micsorare
a sectiunii transversale a firelor conductoare in
izolatie.

Instalatia si procedeul de extindere a firului
conductor in izolatie constau in incalzirea firului
conductor si a izolatiei lui pana la diferite
temperaturi cu extinderea ulterioara a firului
conductor si a izolatiei acestuia cu ajutorul

2

unei greutdti. Firul se incédlzeste cu curent
electric, iar izolatia incilzita de la firul
conductor se raceste pana la o temperatura la
care coeficientul de viscozitate a ei devine
aproape sau egal cu coeficientul de viscozitate
a firului conductor Incalzit.

Revendicari: 2

Figuri: 3



(54) Installation and process for wire extension in insulation

(57) Abstract:
1

The invention relates to the technology of
reducing the wire cross-section in insulation.

The installation and process for wire
extension in insulation consists in heating the
wire and its insulation to various temperatures,
followed by wire extension and its insulation
by means of a load. The wire is heated with

2

electric current, and the insulation heated from
the wire is cooled to a temperature, at which its
coefficient of viscosity becomes close or equal
to the coefficient of viscosity of the heated
wire.

Claims: 2

Fig.: 3

(54) YcTaHOBKA M €CNIOCO0 PacTATHBAHUSA MPOBO/JA B U30JISALMU

(57) Pedepar:

N3o0pereHrie OTHOCHUTCSI K TEXHOJIOTHH
YMEHBIIEHUSI TIONEPEYHOro CEYEeHHs IPOBOJA
B WU30JISIIUH.

YcraHOBKa ¥ CIIOCOO  pacTATMBaHMS
NpoBOJIa B H3OJSIIMM COCTOAT B HAarpese
NPOBOJIa M €ro M3OMSALUH A0 Pa3IndHBIX
TEMIIEpaTyp C MOCIEAYIOUINM pacTsHKEHUEM
OpoBOJAa M €ro H30MALUM C  IOMOIIBIO

2
TSYKECTH. IIpoBon HarpeBaercs
JJIEKTPUYECKHM  TOKOM, a  HU3OJALHUIO,

HAarpeTy0 OT [POBOJA, OXJIAXIAIOT 0
TEMIIepaTyphl, IpU KOTOpol e€ koadduirent
BSI3KOCTH CTaHOBHTCSI OJIM3KUM WIIM PaBHBIM
K03((HUIMEHTY BA3KOCTH HArPETOTO MPOBOIA.
I1. popmyssr: 2
@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la tehnologia de micsorare a sectiunii transversale a firelor
conductoare 1n izolatie.

Este cunoscut procedeul de obtinere a microfirului conductor in izolatie de sticla,
numit procedeul Taylor-Ulitovsky, care include topirea materialului conductor in
interiorul unui tub de sticla, prin incélzirea lui in inductorul unui generator de frecventa
inalta. Sub actiunea cAmpului magnetic al inductorului materialul conductor se topeste,
totodata se inmoaie tubul care devine invelis de sticla al metalului topit. Obtinerca
microfirelor prin procedeul dat se bazeaza pe incalzirea continud a materialului de metal
cu brosarea metalului topit prin sticla vascoasa [1].

Dezavantajul acestui procedeu consta in imposibilitatea obtinerii microfirelor
extrafine, deoarece brosarea jetului de metal topit prin masa de sticld vascoasd este
limitata de viteza maxima de brosare, cand majorarea de mai departe a vitezei duce la
ruperea continuitatii firului de metal (sau aliaj). De aceea obtinerea microfirului cu
diametrul de 1...2 micrometri si mai mic, numit extrafin, in izolatie de sticla este
limitata de viteza maxima de brosare si de conditia de continuitate a firului.

Un alt dezavantaj al procedeului Taylor-Ulitovsky este dificultatea de obtinere a
grosimii izolatiei de sticla mai mica sau egald cu grosimea firului conductor.

Cea mai apropiata solutie este procedeul de obtinere a microfirului metalic fin si
extrafin in izolatie de sticla prin incdlzirea si intinderea fizica a firului obtinut prin
metoda Taylor-Ulitovsky, in care, preventiv confectionarii microfirului, se alege
materialul izolator si metalul (aliajul) microfirului conductor cu coeficientii de
viscozitate la topire apropiati, apoi microfirul obtinut se incélzeste si se extinde pana la
obtinerea microfirului extrafin, regland forta si viteza de extindere [2].

Dezavantajul acestui procedeu constd in obtinerea firelor fine i extrafine numai din
materiale de fir conductor si material izolator cu coeficienti de viscozitate la topire
apropiati.

Problema pe care o rezolva inventia propusa constd in excluderea necesitatii de a
alege materialul izolator gi materialul de fir conductor cu coeficientii de viscozitate la
topire apropiati.

Instalatia, conform inventiei, inldtura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
include un rezervor termic izolat 11, in interiorul caruia sunt amplasate doud placi de
cupru, una fixata rigid 12a, iar alta mobila 12b, cu posibilitatea deplasarii de-a lungul
axei orizontale, unde placile 12 sunt unite galvanic cu un fir conductor 2 in izolatie 1,
niste senzori de masurare a temperaturii izolatiei 13, plasati echidistant de-a lungul firului
2, si un dispozitiv de racire a izolatiei 14; firul conductor 2 este unit galvanic cu o sursa de
tensiune 4, unitd cu un masurator de tensiune 5, cu un masurator de curent 6, cu un
masurator de energie 7, cu un dispozitiv de dirijare a greutatii 22 si cu un dispozitiv de
dirijare a valorii tensiunii 10, unit cu un comparator de curent 9, care este unit cu un
dispozitiv de procesare 8 si cu masuratorul de curent 6; senzorii 13 sunt conectati la un
dispozitiv de stocare a datelor 15, unit cu o sursd de temperaturd de referinta 16;
dispozitivul de racire 14, dispozitivul de stocare 15 si sursa de temperatura 16 sunt
conectate la un comparator de temperatura 17; placa mobila 12b este unita cu masuratorul
de curent 6 si cu un toron 20, care aluneca pe un rulment cu bile 18, toronul 20 este unit cu
un masurator de fortd de intindere a firului 19, unit cu o greutate 21 si dispozitivul de
dirijare a greutatii 22; in partea de sus a rezervorului 11 este montatd o camera video 24,
conectata la un ecran 23.

Procedeul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea
ca firul conductor in izolatie se incilzeste cu curent electric de la sursa de tensiune si se
extinde cu ajutorul instalatiei mentionate, in care materialul firului conductor si izolatia
care poseda coeficienti de viscozitate diferiti, se incalzesc la diferite temperaturi, la care
coeficientii de viscozitate a materialului firului conductor 1y, si a izolatiei firului n;, devin
apropiati sau chiar egali; firul conductor fiind incélzit la o temperaturda la care
coeficientul de viscozitate a materialului firului conductor ny, devine suficient pentru
extinderea plasticd a firului conductor, totodata la atingerea unei valori a temperaturii mai
mari decét temperatura de inmuiere a izolatiei firului, aceasta se raceste cu dispozitivul de
racire 14 al instalatiei, pand la temperatura la care coeficientul ei de viscozitate n;, devine
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4

aproape sau egal cu coeficientul de viscozitate a materialului firului conductor incalzit,
totodata firul conductor se incilzeste cu curent electric, valoarea caruia se calculeaza cu
ajutorul dispozitivului de procesare conform formulei

l, =1,4dD° \JtA/p, unde

d - diametrul firului conductor, in um,

D - diametrul izolatiei firului conductor, in um,

t - temperatura de topire a firului, in °C,

A - coeficientul de conductibilitate termica a aerului, in W/m-°C,

p — rezistenta specifici a materialului conductor, in Q-mm/m?.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, vederea de pozitionare a firului conductor in izolatie inainte de
incélzirea si extinderea lui cu evidentierea firului conductor si a izolatiei,

- fig. 2, schema electrica echivalenta a circuitului electric de Incilzire a firului
conductor,

- fig. 3, schema bloc a instalatiei de incalzire si extindere a firului conductor in
izolatie.

Instalatia ce realizeaza procedeul functioneaza in modul urmator. La placile 12a si
12b galvanic se uneste firul 2 in izolatie 1 in asa mod ca firul conductor 2 sa aiba unire
galvanica cu plicile numite, in timp ce izolatia lui cu plicile are numai unire fizica. in
continuare se alimenteaza: sursa de tensiune 4, masuratorul de tensiune 5, masuratorul
de curent 6, masuratorul de energie 7, dispozitivul de procesare 8, comparatorul de
curenti 9, dispozitivul de dirijare a valorii tensiunii 10, dispozitivul de racire a izolatiei 14,
dispozitivul de stocare 15, sursa de temperatura de referintd 16, masuratorul de forta 19,
dispozitivul 22 ce dirijeaza cu valoarea greutatii 21 pe parcursul extinderii firului,
ecranul 23 si camera video 24 ce proiecteazd pe ecranul 23 forma firului pe parcursul
extinderii lui. In continuare in dispozitivul 8 se introduc valorile marimilor d si C
corespunzatoare valorilor de marimi fizice ale firului supus extinderii, in care in mod
automat se calculeaza valoarea curentului Ip; prin variatia tensiunii U se asigura curentul
I=ly, dupa care la masurdtorul 19 se uneste greutatea 21 de valoarea corespunzatoare
marimilor fizice ale microfirului, ulterior se incepe extinderea.

Pe parcursul extinderii firului sectiunea lui transversala se micsoreaza si, respectiv,
rezistenta lui pe unitate de lungime creste, curentul I ce il incalzeste invers proportional
scade in timp ce forta de extindere raiméane la valoarea initiala. Ultima poate mari viteza
de extindere a firului. Forta de extindere maritd poate duce la ruperea firului. Pentru a
evita ruperea firului, dispozitivul 22 care prin masurarea tensiunii U si a curentului |
calculeaza rezistenta firului conductor si sectiunea lui transversald, in mod automat
schimba (micsoreaza) valoarea greutatii 21, in asa fel ca forta de extindere a firului sa
nu depaseasca valoarea admisibila de extindere corespunzatoare sectiunii reale de fir (se
admite ca grosimea izolatiei se micsoreaza proportional §i concomitent cu micgorarea
sectiunii transversale de fir conductor). in asa mod are loc extinderea microfirului pana
la valoarea prestabilita a sectiunii lui transversale.

Masurarea temperaturii izolatiei de fir si dirijarea cu valoarea ei are loc in modul
urmator.

Dispozitivul 17 consecutiv in timp culege temperatura de pe senzorii 13 si o
compara cu temperatura de referinta culeasa de la sursa de temperatura 16. In continuare
aceste doud temperaturi sunt comparate de comparatorul 17 si in cazul abaterii
temperaturii reale de pe senzori de cea de referinta de pe sursa 16, aceastd diferenta de
temperatura este transformatd de comparatorul 17 in semnal electric si actioneaza
asupra sistemului 14 care raceste izolatia firului pe toatd lungimea sau pe anumite
portiuni de fir, aducand-o la valoarea prestabilita. Acest control al temperaturii izolatiei
cu mentinerea ei la valoarea prestabilita are loc pe tot parcursul extinderii firului.
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(57) Revendicari:

1. Instalatie de extindere a firului conductor in izolatie, care include un rezervor
termic izolat (11), in interiorul caruia sunt amplasate doua placi de cupru, una fixata rigid
(12a), iar alta mobild (12b), cu posibilitatea deplasarii de-a lungul axei orizontale, unde
placile (12) sunt unite galvanic cu un fir conductor (2) in izolatie (1), niste senzori de
masurare a temperaturii izolatiei (13), plasati echidistant de-a lungul firului (2), si un
dispozitiv de racire a izolatiei (14); firul conductor (2) este unit galvanic cu o sursa de
tensiune (4), unita cu un masurator de tensiune (5), cu un masurator de curent (6), cu un
masurator de energie (7), cu un dispozitiv de dirijare a greutatii (22) si cu un dispozitiv de
dirijare a valorii tensiunii (10), unit cu un comparator de curent (9), care este unit cu un
dispozitiv de procesare (8) si cu masuratorul de curent (6); senzorii (13) sunt conectati la un
dispozitiv de stocare a datelor (15), unit cu o sursd de temperatura de referinta (16);
dispozitivul de racire (14), dispozitivul de stocare (15) si sursa de temperatura (16) sunt
conectate la un comparator de temperaturda (17); placa mobila (12b) este unitd cu
masuratorul de curent (6) si cu un toron (20), care alunecd pe un rulment cu bile (18),
toronul (20) este unit cu un masurator de forta de intindere a firului (19), unit cu o greutate
(21) si dispozitivul de dirijare a greutatii (22); in partea de sus a rezervorului (11) este
montatd o camera video (24), conectata la un ecran (23).

2. Procedeu de extindere a firului conductor in izolatie, care constd in aceea ca firul
conductor in izolatie se incalzeste cu curent electric de la sursa de tensiune si se extinde cu
ajutorul instalatiei definite in revendicarea 1, in care materialul firului conductor si izolatia
care poseda coeficienti de viscozitate diferiti, se incélzesc la diferite temperaturi, la care
coeficientii de viscozitate a materialului firului conductor 1y, i a izolatiei firului n;, devin
apropiati sau chiar egali; firul conductor fiind incélzit la o temperaturda la care
coeficientul de viscozitate a materialului firului conductor ny, devine suficient pentru
extinderea plasticd a firului conductor, totodata la atingerea unei valori a temperaturii mai
mari decét temperatura de inmuiere a izolatiei firului, aceasta se raceste cu dispozitivul de
racire (14) al instalatiei definite in revendicarea 1, pana la temperatura la care coeficientul
ei de viscozitate n;, devine aproape sau egal cu coeficientul de viscozitate a materialului
firului conductor incalzit, totodatd firul conductor se incalzeste cu curent electric,
valoarea céruia se calculeaza cu ajutorul dispozitivului de procesare conform formulei

I, =1,4dD% \J/tA/p, unde

d - diametrul firului conductor, in um,

D - diametrul izolatiei firului conductor, in um,

t - temperatura de topire a firului, in °C,

A - coeficientul de conductibilitate termica a aerului, in W/m-°C,
p - rezistenta specific a materialului conductor, in Q-mm/m?

Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: GHITU Irina
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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