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(54) Procedeu de cultivare a plantelor de cultura

(57) Rezumat:
1 2
Inventia se refera la agricultura, si anume [FesO(CHsCO0)s(H20)3]NO3-3H,0,
la un procedeu de cultivare a plantelor, in Mn(CHsCOO0),-4H,0,
special de porumb si soia si poate fi utilizata [Co(DmgH)2(Nia)s]BF4-2H,0,
pentru sporirea rezistenf;ei la stresul hidric si Zn(NOs)2-6H,0, (NH2)sM07024-4H,0,
termic si a productivitaii plantelor. (HOCsH,COO),Cu-4H;0, totodatd plantele se

_ Procedeul, conform inventiei, include trateazd de 2 ori cu un consum de 200...250
inmuierea semintelor inainte de semdnat in L/ha
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decurs de 2 ore si tratarea plantelor in timpul
cresterii vegetative cu o solutie apoasd care
contine tiouree, Mg(NOs)2-6H0,
Ca(NOs),-4H,0,  salicilat  de  potasiu,
[Co(DmgH).(SeUree),]BF4-2H-0,

Rezultatul inventiei constd in majorarea
tolerantei la deshidratare, frig si arsita si a
productivitatii plantelor.

Revendicari: 1



(54) Process for growing cultivated plants

(57) Abstract:
1

The invention relates to agriculture, in
particular to a process for growing plants, in
particular maize and soya, and can be used to
increase plant resistance to water and
temperature stress and productivity.

The process, according to the invention,
comprises soaking the seeds before sowing for
2 hours and treating the plants during
vegetative growth with an aqueous solution
containing thiourea, Mg(NO3)2-6H.0,
Ca(NO3)2-4H0, potassium salicylate,
[Co(DmgH).(SeUree),]BF4-2H-0,

2
[FesO(CH3COO0)s(H20)3]NO3-3H-0,
Mn(CH3COO).-4H,0,
[Co(DmgH)2(Nia)2]BF4-2H,0,
Zn(N03)2'6H20, (NH4)6MO7024'4H20,
(HOC¢H4COO),Cu-4H,0, while the plants are
treated 2 times with a consumption of
200...250 L/ha.

The result of the invention consists in
increasing plant tolerance to dehydration, cold
and heat and productivity.

Claims: 1

(54) Cnioco0 BbIpalIMBaHMUA KYJIbTYPHBIX PACTEHU I

(57) Pedepar:

N300peTeHne OTHOCHUTCS K CEIBCKOMY
X03sHCTBY, @  HMMEHHO K  Croco0y
BBIDALIMBAHUS ~ PACTEHUH, B  YACTHOCTH
KYKYPY3bI U COH, U MOXET OBITh UCHIOIB30BAHO
JUTSL TIOBBIIICHUS] YCTOWYUBOCTH K BOTHOMY H

TEeMIIEPATYPHOMY cTpeccam u
MPOAYKTUBHOCTH PACTCHHUI.
Crioco0, COTJIaCHO N300pETEHHIO,

BKJIFOYAET 3aMAYUBaHUE CEMSIH MEPE]l IOCEBOM
B Te€UEHHE 2 YacoB W OOpabOTKY pacTeHHil B
TEYeHWe  BETETATHBHOIO  pOCTA  BOAHBIM
pacTBOPOM KOTODBIN COIEPKUT THOMOYEBUHY,
Mg(NQ3)2-6H,0, Ca(NOs),-4H,0, canumumnar
KaJusl, [Co(DmgH)2(SeUree),;]BF4-2H,0,

2
[FesO(CH3COO0)s(H20)3]NO3-3H:0,
Mn(CHsCOO),-4H,0,
[Co(DmgH)2(Nia)2]BF4-2H,0,
Zn(N03)2'6H20, (NH4)6MO7024'4H20,
(HOCsH4COO0),Cu-4H.0, Opd  ITOM
pacTteHusi 00pabaThIBAIOT 2 pa3a ¢ pacxoioM
200...250 n/ra.

PesynmpraT  M300peTe€HHS  COCTOMT B
MOBBIILICHUH TOJIEPAHTHOCTH K
00C3BOXKMBAHHIO, XOJIOAY W  JKape W
MPOAYKTUBHOCTH PACTCHHI.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se refera la agriculturd, in particular la un procedeu de cultivare a plantelor de
cultura, in special de porumb si soia si poate fi utilizata pentru sporirea rezistentei la stresul
hidric si termic si a productivitatii plantelor.

Este cunoscut procedeul de optimizare a cresterii si dezvoltarii plantelor in conditii
nefavorabile prin tratarea semintelor inainte de seménat si suprafetei extraradiculare cu
solutie apoasd de tiouree [1]. Rezultatul inventiei consta in ameliorarea starii functionale a
plantelor prin activizarea sistemului de protectie antioxidantd, majorarea continutului
pigmentilor fotosintetici si intensificarii procesului de asimilatie a dioxidului de carbon.

Dezavantajul procedeului constd in efectul mic asupra tolerantei plantelor la conditiile
nefavorabile, care de cele mai dese ori apar in timpul cresterii plantelor.

Problema pe care o rezolva inventia este majorarea tolerantei plantelor la stresul hidric
si termic si sporirea productivitatii plantelor in conditii fluctuante de mediu.

Inventia solutioneaza problema prin aceea ca se propune un procedeu de cultivare a
plantelor de cultura, in special de porumb si Soia, care include inmuierea semintelor inainte
de semanat in decurs de 2 ore si tratarea plantelor in timpul cresterii vegetative cu o solutie
apoasa de 0,005% mas. a preparatului care contine, In % mas.: tiouree- 50,00,
Mg(NQO3)2-6H,O - 20,12, Ca(NOs)24H,O - 14,51, salicilat de potasiu - 11,43,
tetrafluoroborat de bis(dimetilglioximato)selenocarbamida), 4-(selen-selenocarbamida)o as-
(selen-selen)o,1scobalt(111)  dihidrat ([Co(DmgH)2(SeUree),;]BF4-2H,0) - 1,73,
[FesO(CH3;COO)s(H20)3]NO3-3H20 - 0,69, Mn(CH3;COO),-4H,0 - 0,55, tetrafluoroborat
de bis(dimetilglioximato)di(nicotinamid)cobalt(l11) dihidrat ([Co(DmgH)2(Nia);]BF4-2H,0)
- 0,36, Zn(NO3),-6H,O - 0,26, (NH4)sM07024-4H,O - 0,19, (HOCsH4sCOO),Cu-4H,0 -
0,16, totodata plantele se trateaza de 2 ori cu un consum de 200...250 L/ha.

Preparatul contine substante active - nicotinamidd (vitamina PP), micro- si
macroelemente, iar utilizarea preparatului conform inventiei propuse asigurd un efect
veridic mai bun asupra tolerantei plantelor la secetd, stresul cauzat de racirea vremii (stresul
hipotermic), arsitd (stresul hipertermic), si pastrarea recoltei in conditii fluctuante ale
mediului la un nivel mai mare comparativ cu tratarea conform celei mai apropiate solutii.

Rezultatul inventiei constd In majorarea tolerantei la deshidratare, frig si arsita si a
productivitatii plantelor.

Exemplu de realizare a inventiei

Exemplul I. Caracteristica preparatului.

Preparatul, numit ,,Polyel”, reprezintd un complex de substante active de culoare
cafeniu-deschis, higroscopic (se pastreaza in vas inchis ermetic), bine solubil in apa, solubil
in alcooli, stabil in timp si la lumind, nepoluant pentru mediul ambiant, care contine
tiouree, compusi coordinativi cu activitate biologicd, macro- si microelemente 1in
urmatoarea componenta a ingredientelor active,%: tiouree — 50,00, Mg(NQOg3)2-6H,O —
20,12, Ca(NOs),-4H,0 - 14,51, salicilat de potasiu - 11,43,
[Co(DmgH)2(SeUree),]BFs-2H,0 — 1,73, [FesO(CH:COO)s(H20)3]NO3z-3H.O — 0,69,
Mn(CHsCQOO)2-4H,0 — 0,55, [Co(DmgH)2(Nia)2]BF4-2H,0 - 0,36, Zn(NOs),-6H.0 — 0,26,
(NH:)sM07024-4H,0 — 0,19, (HOCsH4COO),Cu-4H,O - 0,16.

Exemplul 11. Testarea efectului tioureei si preparatului Polyel asupra tolerantei
plantulelor la stresul hidric si termic la etapele initiale ale ontogenezei.

S-a studiat influenta solutiei de tiouree, utilizata conform celei mai apropiate solutii
tehnice, si solutiei preparatului complex Polyel - conform inventiei, asupra cresterii
plantelor de porumb si soia, expuse stresului hidric si termic (4°C) la etapele initiale ale
ontogenezei. In studiu au fost incluse variantele: 1- martor, plantule obtinute din seminte
tratate cu apa distilatd; 2- plantule, tratate cu solutie de tiouree si 3- plantule tratate cu
solutia preparatului Polyel prin imbibare timp de 2 ore a semintelor cu solutiile
corespunzatoare. Stresul hidric s-a creat pe variante paralele pe plantule expuse dupa 7
sistemul radicular cu ajutorul solutiei de PEGgooo $i mentinerea yw la valoarea - 0,75MPa;
stresul termic s-a creat prin expunerea plantulelor (de aceeasi vérstd) la conditii de
temperatura scdzuta (4°C). Durata actiunii factorului de stres constituie 5 zile. Rezultatele
analizelor biometrice sunt prezentate in tabelele 1 si 2. S-a stabilit proprietatea preparatului



MD 1348 Y 2019.07.31

4

complex nou de a stabiliza procesele de crestere a plantulelor de soia si porumb in conditii
nefavorabile.
Tabelul 1
Efectul tratarii semintelor de soia asupra cresterii plantulelor expuse actiunii

5 stresului hidric la etapele initiale ale ontogenezei
Biomasa, g
Variante SISt‘?mUIu' lastarului plantulei
radicular
M+m A % M+m A % M+m A %
martor martor martor
< 0,77 1,05
Martor, seceta | 0,28 0,007 +0,016 10,022
Tiouree, 0,83 1,26
secet 0,31 +0,008 10,72 0,021 7,8 0,025 20,0
« 0,91 1,33
Polyel, seceta | 0,33 +0,005 17,86 +0,0019 18,8 0,031 26,66
Acumularea biomasei plantulelor tratate cu Polyel in condiii de seceta fiziologica
depaseste respectiv cu 26,7 si 23,6% parametrul plantulelor din varianta martor. In conditii
de stres hipotermic acumularea biomasei plantulelor de porumb din seminte tratate cu
10 Polyel s-a pastrat la un nivel mai inalt cu 43,32% comparativ cu plantulele martor si cu
16,13% comparativ cu plantulele din seminte tratate cu tiouree.
Tabelul 2
Efectul tratarii semintelor de porumb asupra cresterii plantulelor
15 la etapele initiale ale ontogenezei in conditii de stres hidric si termic.
. ] < . 4 | Lungimea Lungimea
1 1
Variante Masa plantulei, g-pl Masa listarului, g-pl radicicolei. cm Jastarului, cm
M+m A% M M+m A% M M+m A% M M+m ﬁ/,l%
in conditii de stres hidric, seceti fiziologica
Martor, H.O | 0,483+0,010 0,228+0,005 16,52+0,44 11,2740,34
Tiouree 0,527+0,016 | 9,10 0,275+0,007 | 20,61 18,99+0,57 | 14,95 13,77+0,41 | 22,18
Polyel 0,597+0,018 | 23,60 0,302+0,009 | 32,45 20,65+0,55 | 25,00 14,81+0,35 | 31,42
in conditii de stres termic, 4°C,
Martor, H.O | 0,427+0,009 0,183+0,003 14,21+0,42 10,7440,21
Tiouree 0,527+0,015 | 23,42 0,229+0,004 | 25,14 18,73+0,56 | 31,81 12,32+0,31 | 14,71
Polyel 0,612+0,017 | 43,32 0,261+0,07 | 42,62 20,63+0,72 | 45,18 12,68+0,30 | 18,06
Deci, tratarea semintelor inainte de semanat conform procedeului nou asigura,
comparativ cu tratarea conform solutiei tehnice cunoscute, un efect veridic mai mare asupra
rezistentei plantulelor la stresul hidric §i termic, manifestat prin pastrarea proceselor de
20 crestere si acumulare de biomasa la un nivel semnificativ mai inalt.
Exemplul 11l. Testarea efectului tioureei §i preparatului Polyel asupra tolerantei
plantelor la factorii nefavorabili in perioada de vegetatie.
Toleranta naturala la stres este un proces foarte complex care se activeaza la actiunea
secetei, frigului, arsitei. Intr-o serie de experiente efectuate in conditii de camp pe parcursul
25 a doi ani s-a studiat efectul tratarii semintelor inainte de semanat i plantelor in timpul
cresterii vegetative conform celei mai apropiate solutii tehnice si inventiei, asupra tolerantei
plantelor de soia de soiurile Indra, Magia, Nadejda la factorii nefavorabili — secetd
(deshidratare), frig, arsitd. Schema experientelor: varianta I - plante tratate cu apa (martor);
varianta Il — plante tratate conform celei mai apropiate solutii tehnice (tiouree); varianta I1I
30 - plante tratate conform inventiei (Polyel). Tratarea semintelor s-a efectuat prin imbibare

timp de 2 ore cu solutiile corespunzatoare de aceeasi concentratie, luate in raport de 1:1
seminte:solutie. Pe parcursul cresterii vegetative s-au efectuat 2 tratari a suprafetei foliare
cu solutiile respective.
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Datele sunt prezentate in tabelele 3 - 5.

vegetative asupra tolerantei plantelor de soia, soiul Indra.

Tabelul 3
Efectul tratarii semintelor inainte de semanat si aparatului foliar in timpul cresterii

5
Variante Ry, * Rz, ** 81, R3, *** 52, Coef. de
kOm kOm % kOm % Rstres afectare,%
Deshidratare
Martor 622,0+10,8 793,5+22,8 27,6 666,3+12,5 7,1 65,3 34,7
Tiouree 574,0+9,6 700,0+21,7 22,0 631,748,9 10,0 68,0 32,0
Polyel 573,8%8,7 672,3x19,9 | 17,2 625,0+9,8 8,9 73,9 26,1
Riicire (4°C)
Martor 538,0+6,9 649,0+18,3 20,6 544,5+12,1 1,2 78,2 21,8
Tiouree 502,5+9,4 577,9+17,8 15,0 519,7+11,7 3,4 81,6 18,4
Polyel 535,0+13,9 583,7+17,1 9,1 541,4+15,2 1,2 89,7 10,3
Arsiti(40°C)
Martor 580,0+11,5 782,3+22,1 34,9 562,7+12,1 | 30 68,1 31,9
Tiouree 563,1+10,9 694,4+20,1 23,3 587,7+14,7 4.4 72,3 27,7
Polyel 592,2+10,4 719,2+19,1 21,4 579,6+9,9 2,1 80,7 19,3
*Ri-rezistenta electrici a tesuturilor plantelor inainte de stres; **R: - Rezistenta
electrica a tesuturilor plantelor stresate; ***R3s - Rezistenta electricd a tesuturilor plantelor
dupa reversie la conditii optime.
Tabelul 4
10 Efectul tratarii semintelor inainte de semanat si aparatului foliar in timpul cresterii
vegetative asupra tolerantei plantelor de soia, soiul Magia.
Coef. de
. Ry, * Ry, ** o1, Rs, *** 02,
Variante KOm KOm % KOm % RsTres sa/f)ectare,
Deshidratare
Martor 625,8+10,8 903,5+22,8 44,4 632,5+12,5 1,1 54,5 455
Tiouree 544,3+9,6 839,4+21,7 54,2 477,148,9 -12,3 58,1 41,9
Polyel 502,6%8,7 763,3+x19,9 | 51,9 420,0+9,8 -16,4 64,5 35,5
Riicire (4°C)
Martor 902,5+18,01 | 1338,3+26,7 | 48,3 620,7+11,9 31,2 82,9 17,1
Tiouree 751,0+£13,9 1091,0+22,5 | 45,3 490,0+10,4 -34,8 89,5 10,5
Polyel 722,9+14,2 950,0+20,0 31,4 539,0+12,3 -25,4 94,0 6,0
Arsita(40°C)
Martor 901,0+11,5 1271,1+251 | 41,1 892,5+12,1 | o9 59,8 40,2
Tiouree 776,0+14,7 1062,2+21,6 | 36,9 761,0+£19,3 -1,9 65,0 35,0
Polyel 671,9+10,4 891,7+19,1 32,7 593,949,9 -11,6 78,9 21,1
S-a stabilit cd substantele utilizate conform celei mai apropiate solutii tehnice si,
indeosebi, conform procedeului propus, pot servi ca remedii potentiale de inducere a
15 tolerantei la fluctuatia conditiilor mediului §i aparitia stresului hidric si/sau termic. Tratarea
semintelor si aparatului foliar cu tiouree, dar, indeosebi cu Polyel, conditioneaza sporirea
veridica a tolerantei plantelor la factorii nefavorabili de natura climatica. Coeficientul de
afectare 1n conditii de seceta moderatd a plantelor de soia, soiurile Indra, Magia si Nadejda
tratate cu preparatul complex Polyel este mai mic comparativ cu plantele martor cu 8,6;
20 10,0 si 13,1% respectiv, si cu 5,9; 6,4 si 9,7% mai mic decat gradul de afectare a plantelor

tratate cu tiouree.
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Tabelul 5
Efectul tratarii semintelor inainte de semanat si aparatului foliar in timpul cresterii
vegetative asupra tolerantei plantelor de soia soiul Nadejda.

Variante Ry, * Rz, ** 81, R3, *** 52, Coef. de
kOm kOm % kOm % RsTrEs afectare,%

Deshidratare

Martor 585,6+ 13,1 | 858,9+16,7 | 46,7 553,3+13,1 | 55 58,8 41,2

Tiouree 566,5+10,8 791,0+14,9 39,6 556,5+11,7 -1,8 62,2 37.8

Polyel 554,4+12,3 765,0+£13,0 38,0 499,448,5 9,9 71,9 28,1

Riicire (4°C)

Martor 582,2+10,6 692,0+11,9 18,9 586,0+10,8 0,6 80,4 19,5

Tiouree 565,3+13,7 669,0+13,4 18,3 545,8+11,4 3,4 85,2 14,8

Polyel 559,0+10,8 643,0+14,4 15,0 536,0+13,5 -4,1 89,1 10,9
Arsita (40°C)

Martor 595,5+13,1 770,6+18,3 29,4 575,5+10,2 3,4 74,0 26,0

Tiouree 558,3+10,1 675,0+16,2 20,9 556,4+11,8 -0,3 79,4 20,6

Polyel 561,9+10,2 654,1+13,4 16,4 534,2+12,5 -4,9 88,5 11,5

5 in conditii de ricire a vremii si stres termic de 4°C utilizarea tioureei a conditionat o

sporire a rezistentei plantelor de soiurile luate in studiu cu 3,4; 6,6 si 4,7%. Tratarea
plantelor conform procedeului nou a asigurat comparativ cu martorul o majorare a
tolerantei la frig cu 11,5; 11,1 si 8,6%. Procedeul nou a asigurat majorarea tolerantei si la
temperatura supra optimala (40°C). In comparatie cu plantele tratate conform celei mai

10  apropiate solutii tehnice noul procedeu a conditionat majorarea tolerantei si reducerea
gradului de afectare in conditii de arsitd la soiurile Indra, Magia i Nadejda respectiv cu 8,4;
13,951 9,1% (tab. 3-5).
In experiente de camp s-a confirmat efectul benefic al tratarii semintelor inainte de
semanat si plantelor cu Polyel asupra productivitatii (tab. 6).
15 Tabelul 6
Structura recoltei plantelor de soia, soiul Nadejda. Experiente de camp, 2017.
Masa ) boabelor, Productivitatea, Recolta
. kg/parcela 1
Variante (8,55 m?) g-pl q- ha'* q- ha'**
Mzm A%M | Mzm A%M | Mtm AY%M | Mtm A,%M
Martor 1,240+0,2 5,18+0,06 14,50+0,29 20,70+0,24
Tiouree 1,305+0,07 | 5,24 5,65+0,20 | 9,07 15,26+0,89 | 5,24 22,61+0,81 9,23
Polyel 1,528+0,6 | 23,22 6,42+0,17 | 23,94 17,37+0,90 | 19,79 25,69+0,69 24,11
* calculata, reiesind din recolta de pe parcela experimentald; **- calculatd la aceeasi
densitate a plantelor (400 000 pl/ha)
Recolta plantelor tratate cu Polyel prevala fatd de recolta plantelor martor cu
20 19,8...24,1% si cu 13,8...13,6% fatd de plantele tratate cu tiouree.

Prin urmare, tratarea semintelor inainte de semanat si aparatului foliar pe parcursul
cresterii vegetative cu preparatul complex Polyel asigura majorarea rezistentei plantelor la
secetd, frig si temperaturd ridicatd, si stabilizeaza la un nivel mai inalt productivitatea in
conditii fluctuante de mediu.




MD 1348 Y 2019.07.31

7

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Wahid A., Basra S.M.A., Faroog M. Thiourea: a molecule with immense biological
significance for plants. International Journal of Agriculture & Biology, 2017, v. 19, nr. 4,
p. 911-920

(57) Revendicari:

Procedeu de cultivare a plantelor de cultura, in special de porumb si soia, care include
inmuierea semintelor inainte de semanat in decurs de 2 ore si tratarea plantelor in timpul
cresterii vegetative cu o solutie apoasa de 0,005% mas. a preparatului care contine, in %
mas.:

tiouree 50,00
Mg(NOz3),-6H.0 20,12
Ca(N03)2'4H20 14,51
salicilat de potasiu 11,43

tetrafluoroborat de bis(dimetilglioximato)selenocarbamida); 4
-(selen-selenocarbamida)g 45-(Selen-selen)q 1scobalt(l11)dihidrat

([Co(DmgH)2(SeUree),;]BF4-2H,0) 1,73
[FesO(CH3CO0)s(H20)3]NOs-3H,0 0,69
Mn(CH3COO0),-4H,0 0,55
tetrafluoroborat de bis(dimetilglioximato)di(nicotinamid)cobalt(l11)di-
hidrat ([Co(DmgH)2(Nia).]BFs-2H,0) 0,36
Zn(N03)2'6H20 0,26
(NH4)sM07024-4H,0 0,19
(HOCsH4COO),Cu-4H,0 0,16,

totodata plantele se trateaza de 2 ori cu un consum de 200...250 L/ha.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova
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