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Inventia se referd la energetica eoliana, si anume la dispozitive de conversie a energiei eoliene in energia electrica.
Este cunoscuta o turbina eoliana, care contine un rotor cu cinci pale aerodinamice simetrice cu profil rasucit
longitudinal. Turbina eoliana include un turn, pe care este fixatd o naceld cu posibilitatea rotirii sale in jurul axei
turnului prin intermediul unui lagar de alunecare, fiind orientat la directia vantului prin intermediul unei giruete,
fixate de naceld, in care este montat un generator cu magneti permanenti, iar pe arborele de intrare al generatorului
este fixat rotorul cu palele aerodinamice. Pe rotor este instalat conul nacelei [1].

Dezavantajul turbinei eoliene cunoscute consta in performanta aerodinamica limitata a rotorului la viteza nominala a
vantului.

De asemenea, este cunoscuta o turbina eoliana, care contine un turn, pe care este amplasata o nacela cu posibilitatea
rotirii ei in jurul axei turnului prin intermediul rotilor-vindroza, cuplate cu un mecanism de actionare, format din
doua angrenaje cu melc, si cu un rotor cu pale cu profil aerodinamic, fixat pe arbore de intrare, unit cu rotorul unui
generator, dotat cu un dispozitiv de transformare a energiei, legat cinematic cu rotorul. Fiecare pala este dotata cu o
gura de aspiratie a aerului, amplasata longitudinal in zona bordului de atac, si 0 gura de refulare, amplasata in zona
adiacenta bordului de fuga, pe partea dorsala a palelor. Totodata, gurile de aspiratie si de refulare sunt executate ca
deschizaturi in invelisul palelor, gurile de aspiratie si de refulare fiind unite intre ele printr-un tunel pentru circulagia
aerului, executat intre invelisul partii dorsale a palei si invelisul echidistantat de invelisul partii dorsale a palei [2].
Dezavantajul turbinei eoliene cunoscute constd in constructia complicatad a palelor rotorului, ceea ce diminueaza
eficienta constructiva, sporind doar costurile de fabricare si de exploatare.

Problema pe care o rezolva inventia consta in sporirea eficientei conversiei si in simplificarea constructiei palelor.
Turbina eoliana, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un turn imobil,
pe care este instalat cu posibilitatea rotirii in jurul axei lui un rotor cu pale aerodinamice, fixat pe un arbore de
intrare, unit cu un generator de curent electric, rotorul cu pale aerodinamice fiind orientat dupa directia vantului de o
giruetd. Turbina mai include un mecanism de transmitere a curentului produs de generator, si un mecanism de
siguranta a generatorului. Fiecare pald aerodinamica este dotatd pe extradosul ei cu o canelurd longitudinald de
forma semicirculard, deschisa spre exterior, cu raza de (0,0125 — 0,0135)L, centrul careia este amplasat pe
prelungirea conturului profilului aerodinamic la distanta de (0,56 — 0,58)L de bordul de atac, unde L - lungimea
coardei palei.

Canelura longitudinala este amplasata la o distanta proportionala de la bordul de atac pe toatd lungimea palei, avand
aceiasi raza pe lungimea palei.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in faptul ca aplicarea canelurii longitudinale executate pe extradosul palei de
forma semicirculara, deschisa spre exterior, cu o raza stabilita, conduce la sporirea eficientei de conversie. Totodata,
amplasarea canelurii la o distantd proportionald de la bordul de atac pe toata lungimea palei si executarea ei de
aceiasi adancime conduce la simplificarea constructiva si tehnologica a palelor.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 - 6, care reprezinta:

- fig. 1, turbina eoliana cu cinci pale;

- fig. 2, pala cu profil aerodinamic cu canelura longitudinals;

- fig. 3, reprezentarea canelurii executate pe pala, in sectiune;

- fig. 4, separarea stratului limita si variatia energiei cinetice turbulente asupra profilului aerodinamic pentru profilul
aerodinamic NACA 4412, executat fara canelura longitudinala;

- fig. 5, separarea stratului limita si variatia energiei cinetice asupra profilului aerodinamic pentru profilul
aerodinamic NACA 4412, executat cu canelura longitudinal,

- fig. 6, reprezentarea fortei de portanta in functie de unghiul de atac al profilului aerodinamic.

Turbina eoliana (fig. 1) contine un turn 1 imobil, pe care este instalat cu posibilitatea rotirii in jurul axei lui un rotor
cu pale 7 aerodinamice, fixat pe un arbore de intrare 6, unit cu un generator 5 de curent electric, rotorul cu pale 7
aerodinamice fiind orientat dupa directia vantului de o girueta 4, inclusiv un mecanism 3 de transmitere a curentului
produs de generator 5, si un mecanism de siguranta 2 a generatorului 5. Fiecare pald 7 aerodinamica este dotata pe
extradosul ei cu o canelurad longitudinald a de formd semicirculara, deschisd spre exterior, cu raza de (0,0125 —
0,0135)L, centrul careia este amplasat pe prelungirea conturului profilului aerodinamic la distanta de (0,56 — 0,58)L
de bordul de atac, unde L - lungimea coardei palei 7.

Turbina eoliana functioneaza in modul urmator.

La o viteza a vantului mai mare de 2,5 m/s fortele aerodinamice ale fluxului de aer, care curge in jurul palelor 7,
formeazd o componenta tangentiala, care antreneaza generatorul 5 prin intermediul arborelui 6 cu o miscare de
rotatie cu viteza unghiulara, care produce energie electrica. Orientarea turbinei la directia vantului este asigurata prin
intermediul giruetei 4, iar frinarea rotorului la viteze ale vantului mai mari de 25 m/s este asigurata combinat pe cale
electromagnetica si aerodinamica.

Pala poate fi executatd prin frezare, deformare plastica sau tehnologii aditive cu ajutorul imprimantelor 3D din
materiale compozite.

Dotarea palelor cu profil aerodinamic (fig. 2, 3) cu o canelura longitudinald amplasata pe extradosul lui de forma
semicirculara, deschisa spre exterior, cu o raza oarecare R, centrul careia este amplasat pe conturul profilului
aerodinamic NACA 4412, iar distanta centrului razei de la bordul de atac este in proportie de (=0,57)L, conduce la
sporirea eficientei conversiei. Rezerva de sporire a performantei aerodinamice a palelor rotorului consta in
diminuarea influentei negative a fenomenului de separare a stratului limita la curgerea fluidului in directia
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transversala a palei. in fig. 4 si 5 este prezentata separarea stratului limita si variatia energiei cinetice turbulente
pentru profilul aerodinamic NACA 4412 cu si fara canelura longitudinald. Se observa diferenta de diminuare a
energiei cinetice turbulente in fig. 4 la max. 10 J/kg, iar in fig. 5 la max. 8 J/kg, are loc o dati cu intarzierea separirii
stratului limita, cauzata de canelura longitudinala (fig. 5). Testarile in tunelul aerodinamic specializat demonstreaza
sporirea performantei aerodinamice cu 5%, obtinandu-se cresterea fortei de portantd in functie de unghiul de atac
cauzat de canelura longitudinala (fig. 6), confirmandu-se efectul pozitiv al solutiei tehnice propuse de inventie.



