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Descriere:

Inventia se referd la domeniul masinilor electrice de curent continuu cu comutatoare erconice si poate fi folosita acolo, unde
aparitia arcului electric si scanteierea in timpul comutarii sunt inadmisibile, deoarece pot provoca perturbatii sau explozii, de
exemplu la intreprinderile unde in aer existd un continut de gaze inflamabile sau vapori de substante inflamabile.

Se cunoaste o masind electrica de curent continuu, ce include un stator cu poli pentru excitarea fluxului magnetic, un indus pe
care sunt fixate sectiile infasurarii, care interactioneaza cu fluxul magnetic, un dispozitiv pentru conectarea sectiilor infasurarii, ce
include elemente primare de comutatie, ercoane cu magneti de comanda si elemente secundare de comutatie, inele de contact [1].

In aceasta masina electrica sectiile se conecteazi in paralel la inelele de contact, totodati la inelele de contact se cupleazi citeva
sectii, ceea ce micsoreaza tensiunea pe inelele de contact.

Se cunoaste, de asemenea, 0 magind electrica de curent continuu cu inductor imobil cu poli, si indus, pe care se fixeaza o
infagurare inchisa, conectatd la un comutator erconic cu magneti [2].

Dezavantajul acestei masini electrice de curent continuu cu comutator erconic constd in faptul cd puterea si scara de reglare a
turatiilor sunt delimitate, totodata nu se permite folosirea infasurarilor clasice ale masinilor de curent cu colector.

Cea mai apropiata solutie analoaga este masina electrica de curent continuu, care contine un inductor imobil cu poli, un indus cu
o infagurare inchisd, conectatd la un comutator erconic cu magneti permanenti, o portperie, alcatuita din doua inele de contact si perii
ce vin in contact cu ele, niste legaturi dintre nodurile conexiunilor inceputului si sfarsitului sectiilor infasurarii indusului cu ambele
inele de contact, prin intermediul unor ercoane ale comutatorului, totodatd ercoanele comutatorului sunt aranjate in doua coroane
cilindrice, numarul magnetilor permanenti este egal cu numarul de poli si la fiecare doi poli revine cate o sectie scurtcircuitatd a
infasurdrii induse [3].

Dezavantajul acestei solutii tehnice consta in gabaritele mari ale masinii electrice.

Problema pe care o rezolva inventia este micsorarea gabaritelor si simplificarea constructiei masinii.

Dispozitivul, conform inventiei, inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca contine un inductor imobil cu poli, un
indus cu o infisurare inchisa, conectatd la un comutator erconic cu magneti permanenti, o portperie alcatuitd din doua inele de
contact si perii ce vin in contact cu ele, niste legaturi dintre nodurile conexiunilor inceputului si sfarsitului sectiilor infasurarii
indusului cu ambele inele de contact prin intermediul unor ercoane ale comutatorului. Ercoanele comutatorului sunt aranjate intr-o
coroana cilindricd, totodata ercoanele fiecarui nod de conexiune sunt deplasate si separate unul fata de altul printr-un numar de
ercoane egal cu numarul dublu de sectii ale ramurii paralele a infagurarii indusului, iar magnetii permanenti de comanda a ercoanelor
sunt deplasati unul fata de altul cu doi pasi polari si au o latime mai mare decat lungimea arcului, care cuprinde trei ercoane, dar mai
mica decat distanta dintre fiecare primul si al patrulea ercon, la numararea consecutiva a acestora pe coroana cilindrica.

Particularitatile inventiei permit folosirea infagurarilor clasice ale indusului in imbinare cu comutatorul erconic, micsorand astfel
numarul de coroane cilindrice cu ercoane, de magneti de comanda si sectii scurtcircuitate.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in ameliorarea comutatiei, totodatd in micsorarea numarului de coroane cilindrice cu
ercoane, magneti de comanda si sectii scurtcircuitate ale infasurarii indusului.

Inventia se explica prin desenul din figurd, in care este reprezentata schema desfasurata a infasurdrii induse in combinare cu
comutatorul erconic al masinii de curent continuu.

Masina electricd contine un inductor cu poli, un indus cu o infasurare inchisa conectatd la un comutator erconic cu magneti
permanenti si o portperie. Infisurarea indusului include sectiile 1-17, numarul carora este egal cu numarul de crestituri ale indusului,
legate in serie, formand un contur inchis cu nodurile 18-34, legand inceputul cu sfarsitul sectiilor vecine. Portperia este alcatuitd din
doua inele de contact 35 si 36, pe care aluneca niste perii 37 si 38. Ercoanele comutatorului formeaza doua grupe 39-55 si 56-72,
aranjate pe coroana cilindrica 73. Inceputul si sfarsitul fiecirei sectii legate in nodurile 18-34 sunt conectate la inele de contact 35 si
36 prin intermediul ercoanelor comutatorului: la inelul de contact 35 prin intermediul ercoanelor 39-55, iar la inelul de contact 36
prin intermediul ecroanelor 56-72. Ercoanele care apartin grupelor 39-55 si 56-72 sunt aranjate pe o coroana cilindrica unul dupa
altul alternand cate unul din fiecare grupa, totodatd ercoanele unui nod sunt deplasate unul fatd de altul si separate unul fata de altul
printr-un numar de ercoane egal cu numarul dublu de sectii ale unei ramuri paralele a infasurarii indusului. Ca urmare, ercoanele ce
leagd inceputul si sfarsitul oricarei sectii cu un inel de contact sunt separate de un ercon, ce leagé cu al doilea inel de contact sfarsitul
sectiei separate de prima sectie, si care este sfarsitul ramurii paralele la enumerarea de la prima sectie. Astfel, ercoanele 54 si 55
prezentate in figura si conectate la iesirea inelului de contact 35 la intrare sunt conectate la inceputul si sfarsitul sectiei 16, iar erconul
59, amplasat intre acestea, este conectat la iesire cu inelul de contact 36, iar la intrare este conectat cu sfarsitul sectiei 3. La
inchiderea contactelor ercoanelor 54, 59 si 56 sectia 16 se va conecta la un inel de contact si va fi scurtcircuitata, iar sectiile 17, 12 si
3 vor forma una din ramurile paralele ale infasurdrii induse. La inchiderea contactelor ercoanelor 67 si 46, conectate cu cele doua
inele de contact, urmeaza conectarea inelelor la o alta ramura paraleld, care include sectiile 8, 9, 10 si 11. Masina de curent continuu
contine magneti permanenti 74 si 75 si niste poli ai inductorului 76(N), 77(S), 78(N), 79(S). Magnetii permanenti 74 si 75 sunt
amplasati contrar polilor inductorilor 76(N), 78(N), sunt deplasati unul fatd de altul peste doi pasi polari si au o latime mai mare
decat lungimea arcului ce cuprinde trei ercoane, dar mai micéa decat lungimea arcului cuprinsa intre fiecare primul si al patrulea ercon
la numadrarea consecutiva a acestora pe coroana cilindrica (aceasta se executd atunci cand distanta dintre ercoanele vecine este mai
mare decat latimea erconului). Un magnet permanent are o latime care la rotirea indusului asigura o alternare de cuprindere a trei sau
a doud ercoane. Magnetii permanenti 74 si 75 sunt deplasati intre ei, astfel incat atunci cand magnetul permanent 74 cuprinde trei
ercoane magnetul permanent 75 cuprinde doua ercoane, si invers, cdnd magnetul permanent 75 cuprinde trei ercoane, magnetul
permanent 74 cuprinde doud ercoane. Sectia scurtcircuitatd in procesul de functionare se afla in diferite locuri. Pentru pozitia
ilustrata in fig. 1, sectia scurtcircuitata este sectia 16, apoi sectiile scurtcircuitate vor fi 12, 4 si 6, apoi alte patru sectii (sectia 17 s.a.),
adicd sectia scurtcircuitatd tot timpul trece dintr-o ramura paraleld in alta (in timpul functionarii toate sectiile se afld in aceleasi
conditii). Spre deosebire de colectoarele traditionale ale masinilor de curent continuu, in masina propusa in timpul comutarii
deschiderea contactelor se efectueaza instantaneu, ameliorand comutatia.

Masina electrica functioneaza in modul urmator.

La rotirea indusului in campul magnetic al polilor 76-79 in sectiile 1-17 ale infasurarii se induc tensiuni electromotoare
alternative si concomitent sub actiunea magnetilor 74, 75 se inchid contactele ercoanelor, conectand de fiecare datd grupele sectiilor
din ramurile paralele la inelele de contact 35 si 36. In figuri sectiile 17-1-2-3 sunt incluse in prima ramura paraleld intre ercoanele 55
si 59, sectiile 4-5-6-7 sunt incluse in a doua ramura paraleld, intre ercoanele 59 si 46, sectiile 8-9-10-11 sunt incluse in a treia ramura
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paralela intre ercoanele 46 si 67, iar sectiile 12-13-14-15 sunt incluse in a patra ramurd paralela intre ercoanele 67 si 54. In sectia 16
tensiunea electromotoare este egala cu zero, deoarece ea este scurtcircuitatd prin ercoanele 54 si 56. Sectia devine scurtcircuitatad
inainte de a se schimba sensul curentului in ea. Deci, la deplasarea sectiei scurtcircuitate dintr-o ramura paraleld in alta se pregateste
urmatoarea sectie pentru schimbarea curentului in ea. Se poate considera, ca rezistenta tuturor ercoanelor este aceeasi, deci curent in
sectia scurtcircuitatd nu este si celelalte ramuri paralele sunt in aceleasi conditii, iar in fiecare din ele sunt conectate cate patru sectii.
Intre magnetii de comandi in diferite intervale de timp se afld diferite sectii, deoarece infasurarea indusa impreuni cu ercoanele se
deplaseaza continuu fata de magnetii permanenti 74 si 75. Totodatd, numarul total de sectii din ramurile paralele dintre magnetii
permanenti si pozitia acestora in campul magnetic nu se schimba la rotirea indusului, de aceea suma tensiunii electromotoare a
sectiilor nu se schimba in timp si, ca urmare, la inelele de contact si la perii tensiunea electromotoare de asemenea nu se schimba.
Principiul de functionare a masinii de curent continuu propuse se poate aplica pentru un numar de poli diferit, in acelasi timp, pentru
fiecare doi poli se introduce un magnet permanent si la fiecare patru poli se introduce o sectie scurtcircuitatd, adica numarul total de
poli trebuie sa fie proportional cu patru.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

permite folosirea infasurarilor traditionale ale indusului in combinare cu comutatorul erconic, micsorand numarul de coroane
cilindrice cu ercoane, de magneti permanenti si sectii scurtcircuitate ale infasurarii, ceea ce asigurd micsorarea dimensiunilor si
simplificarea masinii.



