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(54) Sistem de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniul aviatiei
sportive, si anume la sisteme de determinare a
amplasamentului parasutelor decuplate.

Sistemul de determinare a amplasamentului
parasutelor decuplate include un dispozitiv al
balizei radio, amplasat intr-o bild de tiraj a
parasutei auxiliare, un dispozitiv de indicatie
automata a decuplarii parasutei, fixat pe partea
interioard a curelei husei parasutei sub perna
de decuplare a dispozitivului de decuplare, si
un dispozitiv de determinare a amplasamen-
tului parasutelor decuplate, conectat la un
computer personal portabil de dimensiuni mici,
echipat cu un receptor GPS.

Dispozitivul balizei radio contine un recep-
tor GPS (3) cu o antend GPS (4), conectat la un
microcontroler (11), care este conectat la un
controler de putere (12), unit cu o baterie de
acumulatoare (13), mai contine un convertor
analogic-numeric (16), o memorie energetic
independentd (10), o interfatd USB (6), un
buton de lansare (5), un intervalometru de timp
real (14) si un transceiver numeric ISM (15) cu
o antend ISM nedirectionata (17).
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Dispozitivul de indicatie automata a decup-
larii parasutei contine un buton de lansare, un
traductor magnetic, un microcontroler, la care
sunt conectate 0 memorie energetic inde-
pendentd, o interfatd USB, un intervalometru
de timp real, un convertor analogic-numeric,
un transceiver numeric ISM cu o antena ISM
nedirectionata si un controler de putere unit cu
0 baterie de acumulatoare.

Dispozitivul de determinare a amplasa-
mentului parasutelor decuplate contine un
controler de putere, la care este conectat un
microcontroler, la care sunt conectate o
interfatd USB si un transceiver numeric ISM
cu o antena ISM directionata.

Revendicari: 1

Figuri: 7
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(54) Unhooked parachute localization system

(57) Abstract:

1

The invention relates to the field of sports
aviation, namely to unhooked parachute
localization systems.

The wunhooked parachute localization
system contains a radio buoy located in a D-
ring ball of the auxiliary parachute, an
automatic parachute unhooking indication
device, fixed on the inside of the parachute
backpack straps under the unhooking pillow of
the unhooking device, and an unhooked
parachute localization device connected to a
small-sized portable personal computer,
equipped with a GPS-receiver.

The radio buoy device contains a GPS-
receiver (3) with a GPS antenna (4), connected
to a microcontroller (11), which is connected
to a power supply controller (12), connected to
a storage battery (13), it also contains an
analog-digital converter (16 ), a volatile
memory (10), a USB interface (6), a start
button (5), a real-time timer (14) and a digital
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ISM transceiver (15) with a nondirectional
ISM antenna (17).

The automatic parachute unhooking indi-
cation device contains a start button, a
magnetic transducer, a microcontroller, to
which are connected a volatile memory, a USB
interface, a real-time timer, an analog-digital
converter, a digital ISM transceiver with a
nondirectional ISM antenna and a power
supply controller connected to a storage
battery.

The unhooked parachute localization
device contains a power supply controller, to
which is connected a microcontroller, to which
are connected a USB interface and a digital
ISM transceiver with a directional ISM
antenna.

Claims: 1

Fig.: 7

(54) Cucrema onpe/ejieHUs1 MECTOHAXO0KIEHUS OTHENJIEHHBIX NAPALIIOTOB

(57) Pedepar:

N3o0perenrie OTHOCHUTCS K 00JacTH CIIOp-
TUBHOM aBWalNWK, a HMEHHO K CHCTeMaMm
OIIpEJIeTIeHUs] MECTOHAXOXKJEHUSI OTIEIIeH-
HBIX MApaIIoTOB.

Cucrema onpeneneHns: MeCTOHAaX OXKICHHs
OTIEIUIEHHBIX ITapalllOTOB BKIIOYAET yCTPOH-
CTBO paano0ysi, pacroj0KEHHOE B BBITSIKHOM
IIapUKe BBITSHKHOTO Mapamrora, YCTpOHCTBO
aBTOMAaTHUYECKOM HMHIWKALMK OTIENKH Mapa-
IIF0Ta, 3aKPEUICHHOE HAa BHYTPEHHEH CTOpOHE
JSMKH paHla TMapamoTa I0f IOIYHIKOH
OTILENKN YCTPOMCTBA OTLEINKH, U YCTPOHCTBO
OIIpEJIeTIeHUs] MECTOHAXOXKJEHUSI OTIEIIEeH-
HBIX TIapallioTOB, COEAMHEHHOE C Majo-
rabapuTHBIM TIOPTATHBHBIM  II€PCOHAIBLHBIM
KOMIIBIOTEPOM, OcHamieHHbIM GPS-npuemun-
KOM.

VYcrpotictBo pamuobys comepxkur  GPS
npuemMHuk (3) ¢ GPS anrtenno#t (4), mon-
COEIMHEHHBI K MUKpokoHTpoiwiepy (11),
KOTOpBIN MOACOEIMHEH K KOHTPOJUIEpY MHTa-
Hus (12), coeaMHEHHOMY C aKKyMYJISTOPHOU
Oarapeeii (13), Takke COJCPXKHT aHAIOTO-
mudposoil mpeodpasoBarensb (16), 3HEpro-
He3aBucuMyro mamsaTh (10), uaTepdeiic USB
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(6), xHOTKY 3amycka (5), TaiiMep peaabHOro
BpeMenH (14) u ¢ poBoii mpuemMonepeaaTank
ISM (15) ¢ uenamnparnenHoii ISM antenHOI
@an).

VYeTpoiicTBO aBTOMAaTUYECKOW WHAMWKAIIUH
OTLENKM TapaimroTa CONEPKUT KHOINKY 3a-
MyCcKa, MarHUTHBIA  JaTYUK, MHKPOKOH-
TpoJuIep, K KOTOPOMY IMOJICOETUHEHBI SHEPro-
He3aBUCHMAas Tamsath, wuHTepdeiic USB,
TaiiMep peaJbHOr0 BPEMEHH, aHaJoro-1upo-
BOM mpeoOpa3oBarenb, HUPPOBON MPUEMO-
nepenatynk ISM ¢ Henanpasnennoit I1SM
AQHTEHHOW, M KOHTPOJUIEpP MUTAHUS, COEITUHEH-
HBIN ¢ aKKyMYJITOPHOH OaTapeei.

VYerpoiicTBO onpeeneHus MECTOHAXOXK/Ie-
HUS OTHEIUICHHBIX MapallfoTOB COAEPKHUT
KOHTpOJUIEp THTaHUS, K KOTOPOMY ITIOf-
COEIMHEH MHKPOKOHTPOJIEP, K KOTOpOMY
noacoennHeHsl uHTEpderic USB u nudposoit
npuemorniepenaTauk ISM ¢ HarpaBnenHoit ISM
AQHTEHHOH.

I1. popmymsr: 1

@ur.: 7
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3
Descriere:

Inventia se refera la domeniul aviatiei sportive, si anume la sisteme de determinare
a amplasamentului parasutelor decuplate.

in timpul sariturilor cu parasuta deseori se pierde parasuta principald decuplata.
Exista diferite cauze de decuplare a parasutei principale, cum ar fi stivuirea incorecta,
uzura unor parti ale sistemului de parasutd, comiterea erorilor de cétre parasutist in aer
(de exemplu, ciocniri intre paragutisti, etc.). De mentionat, ca parasuta principala este
costisitoare, iar executarea acesteia implicd un proces tehnologic ce necesita mult
timp.

Sunt cunoscute mai multe sisteme de determinare a amplasamentului diferitelor
unitdti de transport, aparatelor de zbor sau al partilor acestora, de exemplu, sistemul
satelit de determinare a amplasamentului navelor si avioanelor accidentate. Sistemul
dat contine doud geamanduri radio, un satelit artificial al Pamantului si un punct de
stocare a informatiei. Satelitul artificial al Pamantului contine patru antene, trei
dispozitive de receptionare, doud aparate de imprimare si un translator cu antena.
Punctul de stocare a informatiei contine o antend, un dispozitiv de receptionare, doud
dispozitive de prelucrare a informatiei, un dispozitiv de coordonare cu retelele de
telecomunicatie, un dispozitiv de control si dirijare i un dispozitiv de telecomunicatie
[1].

Este cunoscut exemplul, ce reprezintd un scaun catapultabil, care contine
accelerator, propulsoare-racheta cu comanda cu centru de masa orientat, sistem de
comanda, conectate cu geamandura de reglare a unghiului de excentricitate,
geamanduri de reglare a vitezei si pozitiei scaunului, geamanduri de presiune a
gazelor de pulbere ale propulsoarelor cu comanda. Propulsoarele cu comanda, cu care
este inzestrat scaunul catapultabil, sunt amplasate cu posibilitatea rotirii in jurul axei
lor axiale, pe partile laterale ale panourilor. Propulsoarele scaunului catapultabil sunt
actionate si coordonate de un sistem de comanda [2].

Se cunoaste, de asemenea, baliza radio de sigurantd ce serveste pentru emiterea
informatiei §i determinarea coordonatelor obiectelor, supuse naufragiului. Aceasta
baliza radio include un bloc emitédtor de semnale de activare a balizei radio, un bloc de
memorie, doud generatoare, emitator de tensiune, amplificator de tensiune, dispozitiv
de comunicare, o antend unica de emisie-receptie simultana, generator al codului
timpului, un bloc distribuitor de frecventa si un amplificator de tensiune [3].

Dezavantajele sistemelor date constau in aceea cd ele reprezintd un complex de
masuri, care sunt intreprinse pentru organizarea comunicatiei, ce va asigura
solutionarea problemelor 1n functie de fazele operatiunii de cautare si salvare, de la
momentul de transmitere a informatiei de la naufragiati pana la planificarea si
desfasurarea operatiunilor de salvare a acestora.

De obicei, operatiunile de ciutare incep dupd producerea accidentului. In functie
de destinatia sistemului de cautare si particularitdtile obiectului cdutat, se activeaza
baliza radio. La receptionarea semnalului de primejdie activat manual din partea
echipajului, sau automat la activarea parasutei sau a scaunului catapultabil, sau la
depistarea disparitiei aeronavei de pe ecranul radarului, sau la pierderea comunicarii
de ceva timp, are loc stabilirea faptului accidentului, dupa care este determinata aria
de cautare a obiectului cu o precizie suficientd si numai dupd aceasta sunt activate
echipele de salvare.

Este cunoscuta, totodatd, si baliza radio ce serveste pentru transmiterea si
determinarea coordonatelor obiectelor ce sunt supuse naufragiului, sau unui atac de
terorism si care serveste la salvarea avioanelor sau a navelor maritime. Baliza radio
include un bloc de introducere a semnalului de activare a balizei radio, un bloc de
memorie, primul si cel de-al doilea sumatoare, primul si cel de-al doilea generatoare,
un emitator de tensiune, un amplificator de tensiune, primul si cel de-al doilea
amplificatoare de putere, un generator de tensiune a antenei duplex, un generator de
codificare a timpului, un bloc de reglare a frecventei, un convertor de cod, un
generator al semnalului modulat, un amplificator de tensiune, un generator, un
multiplicator de frecventa, doud demultiplicatoare de frecventd, un grup de transla-
toare radio cu o frecventd anumita si un generator de impulsuri [4].
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Dezavantajul dispozitivului constd in aceea ca reprezintd un emititor de semnale,
care se activeazd automat in caz de naufragiu, dar nu transmite informatie despre
locatia obiectului supus naufragiului.

Sunt cunoscute dispozitivele ce determind locatia obiectului prin utilizarea
metodelor de detectare in baza emiterii semnalelor radio continuu sau intrerupt, de
exemplu, este bine cunoscutd metoda de radiogoniometrie. Echipa de cautare este
dotatd cu un radioreceptor de inaltd sensibilitate cu o antend directionata, iar obiectul
urmdrit este dotat cu balizd radio. Astfel, persoana ce efectucaza cautarea indreapta
antena In directia de unde se va fixa emiterea semnalului cu o frecventd inalta, dupa
care se determina directia (azimutul) obiectului de cautare [5].

Sunt cunoscute diferite modele ce includ sisteme similare bazate pe determinarea
locatiei obiectului prin utilizarea metodelor de detectare in baza emiterii semnalelor
radio, care sunt utilizate 1n sport, si anume in jocul sportiv ,,Vanatoare de vulpi” [6].

Dezavantajele acestor sisteme de cautare sunt exactitatea redusa, precum si
informatia insuficienta cu privire la localizarea obiectului de cautare, distanta pana la
acest obiect, optiunile pentru accesul optim pana la localizarea obiectului de céutare
(existenta unor obstacole naturale sau artificiale: rauri, mlastini, copaci, constructii,
etc.).

In sistemele mai complicate, echipamentul folosit permite determinarea coordo-
natelor exacte ale obiectului de cautare, afisarea unei harti, precum si a cailor posibile
de acces la obiectul de cautare.

Trebuie mentionat faptul cd, in functie de caracteristicile obiectului de cautare,
greutatea si dimensiunile acestuia, precum si localitatea in care se desfigoara cautarea
(de exemplu, obiectul de cautare se afld pe suprafata apei, pe o suprafatd plana de
stepd sau un teren accidentat), difera mult §i caracteristicile sistemelor de cautare.
Evident ca principalele caracteristici ale sistemelor de cautare sunt: dispozitivele de
semnalizare in caz de avarie, dispozitivul de conectare a balizei radio, dimensiunile si
greutatea geamandurii radio, sursa de alimentare a balizei radio, antena balizei radio,
dispozitivul de cautare, puterea de emisie, caracteristicile semnalului, durata de
functionare a balizei radio, forma de prezentare a informatiei in sistemul de cautare
etc.

In legatura cu cele expuse mai sus, este cunoscut un sistem de cautare a aparatelor
de zbor disparute sau supuse naufragiului, ce emit in baza balizei radio semnalele de
urgentd ,,Veshka-R”, care opereaza cu un sistem de detectare Spatiald Internationald
COSPAS-SARSAT [7].

Dezavantajele acestui sistem constau in faptul ca utilizarea aparatului necesita
existenta unor elemente pirotehnice in dispozitivul de evacuare a balizei radio, fapt ce
contravine cerintelor de siguranta si reduce fiabilitatea sistemului de cautare, deoarece
poate provoca arderea obiectului de cautare din motivul nedeschiderii parasutei.

De asemenea, sunt cunoscute mijloace de semnalizare urgenta utilizate in aeronave
civile, cum ar fi TU-154M, care sunt parte componentd a echipamentelor de salvare
folosite in caz de aterizare fortatd la sol sau pe apa. Aceste balize radio portabile si
statii radio sunt plasate in garderoba echipajului [8].

Dezavantajele sistemului constau in aceea cd mijloacele de semnalizare a
aeronavelor civile au gabarite si greutate mari, de asemenea, nu dispun de un sistem
automatizat de activare in caz de accident, fiind evacuate manual de membrii
echipajului aeronavei.

Este cunoscut, de asemenea, sistemul de semnalizare in caz de accident, care
contine o baliza radio cu parasutd, plasate intr-o firidd a cozii aeronavei, un mecanism
de evacuare a balizei radio din firidd, un bloc de detectare a situatiei extremale, un
mecanism de dirijare a evacudrii balizei radio din firida. Totodata, baliza radio este
fixatd de carcasa aeronavei cu tafta pentru remorcare, iar aecronava este echipata cu un
traductor de determinare a existentei apei, mijloace de salvare gonflabile §i un
dispozitiv de decuplare.

Echipamentul balizei radio contine, conectate consecutiv, o antend de receptie
GPS, un receptor de semnal GPS, un microcontroler, un controler de putere, o baterie
de acumulatoare, de asemenea, include un generator de secventa aleatorie, un sumator,
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un manipulator de faza, un modulator al amplitudinii, un microfon, primul mixer, un
oscilator, un amplificator al primei frecvente intermediare, un diplexor, o antena de
receptie - emisie, un amplificator de inaltd frecventa, un al doilea mixer, un ampli-
ficator al celei de-a patra frecventad intermediard, un limitator de amplitudine, un
detector sincron si un difuzor.

Echipamentul de detectare include, conectate consecutiv, un generator de
comanda, un modulator de amplitudine, un microfon, primul mixer, un oscilator, un
amplificator al celei de-a treia frecventd intermediara, un diplexor, o antena de
receptie §i de emisie, un amplificator de inaltd frecventa, un al doilea mixer, un
amplificator al celei de-a doua frecventa intermediara, un limitator de amplitudine, un
detector sincron, un megafon, un multiplicator de faza la 2, primul filtru de banda
ingusta, un divizor de faza, al doilea filtru de banda ingusta, un detector de faze si un
bloc de inregistrare [9].

Dezavantajele acestui sistem constau in aceea cd este imposibila adaptarea

sistemului dat la cdutarea parasutelor decuplate si stabilirea automata a faptului de
decuplare a parasutei, a carei constructie este complicata si costisitoare. De asemenea,
sistemul necesitd un consum mare de energie din cauza functionarii continue a
regimului de cautare, ceea ce necesitd un acumulator de capacitate mare, cu
dimensiuni §i masa mari.
a sistemului, implementand automatizarea regimului de lansare in procesul de
determinare a amplasamentului parasutelor decuplate, ceea ce conduce la majorarea
preciziei sistemului de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate, redu-
cerea consumului de energie, a masei §i dimensiunilor dispozitivelor balizei radio si
de indicatie automata a decupldrii parasutei si reducerea consumului de energie a
dispozitivului de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate.

Sistemul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate, conform
inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca include un
dispozitiv al balizei radio, amplasat intr-o bild de tiraj a parasutei auxiliare, care
contine un receptor GPS cu o antenda GPS, iesirea caruia este conectatd la intrarea unui
microcontroler, la intrarile/iegirile caruia sunt conectate o memorie energetic inde-
pendentd, o interfata USB, un intervalometru de timp real, un transceiver numeric
ISM cu o antend ISM nedirectionatd si un convertor analogic-numeric, iar iesirea
microcontrolerului este conectatd la una din intrarile unui controler de putere, la
celelalte intrari ale caruia sunt conectate iesirile interfetei USB si un buton de lansare,
iar intrarea/iesirea controlerului de putere este unitd cu o baterie de acumulatoare, la
care sunt unite receptorul GPS si convertorul analogic-numeric. Totodata sistemul mai
contine un dispozitiv de indicare automatd a decuplarii parasutei, fixat pe partea
interioard a curelei husei parasutei sub perna de decuplare a dispozitivului de
decuplare, pe partea interioara a careia este fixata o banda flexibild magnetizata,
totodata dispozitivul de indicare automatd a decuplarii parasutei contine un buton de
lansare, un traductor magnetic, o interfatd USB, iesirile cdrora sunt conectate la
intrarile unui controler de putere, intrarea/iesirea caruia este unitd cu o baterie de
acumulatoare, iesirea careia este unitd cu un convertor analogic-numeric, totodata
controlerul de putere este unit cu un microcontroler, la intrarile/iesirile caruia sunt
conectate 0 memorie energetic independentd, interfata USB, un intervalometru de
timp real, convertorul analogic-numeric si un transceiver numeric ISM cu o antend
ISM nedirectionata, la alte iesiri ale microcontrolerului sunt conectate intrarile a doud
LED-uri; sistemul mai contine un dispozitiv de determinare a amplasamentului
parasutelor decuplate, care contine un microcontroler, la intrarile/iesirile caruia sunt
conectate o interfatd USB si un transceiver numeric ISM cu o antend ISM directionatd,
iesirea microcontrolerului este conectata la una din intrarile unui controler de putere,
la o altd intrare a caruia este conectatd interfata USB, iar iesirile controlerului de
putere sunt conectate la un computer personal portabil de dimensiuni mici, echipat cu
un receptor GPS.

Rezultatul inventiei constd in elaborarea sistemului de determinare a ampla-
samentului parasutelor decuplate, care asigura detectarea automatd a decuplarii
parasutei, transmiterea acestei informatii echipei de cautare, dirijarea echipei de
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cautare dupa harta spre locul de cadere a paragutei decuplate, practicarea tehnologiilor
avansate permite minimizarea dimensiunilor si greutatii dispozitivelor sistemului de
determinare a amplasamentului parasutelor decuplate, ceea ce face ca acesta sa fie
usor portabil pentru parasutisti si echipa de cautare, totodata reducerea consumului de
energie stabileste o functionare de lunga durata a intregului sistem.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-7, care reprezinta:

- fig. 1, husa parasutei cu bila de tiraj, vedere generala;

- fig. 2, bila de tiraj, vedere generala;

- fig. 3, baliza radio, sectiune transversala;

- fig. 4, locul de plasare pe husa parasutei a dispozitivului de indicare automata a
decuplarii parasutei;

- fig. 5, schema-bloc a dispozitivului balizei radio;

- fig. 6, schema-bloc a dispozitivului de indicare automatd a decuplarii parasutei;

- fig. 7, schema-bloc a dispozitivului de determinare a amplasamentului para-
sutelor decuplate.

Sistemul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate include un
dispozitiv al balizei radio, amplasat intr-o bila de tiraj a parasutei auxiliare, pe care
parasutistii 0 numesc ,Meduza”. Paraguta auxiliara este plasatd intr-un buzunar
special al husei parasutei, iar bila de tiraj este atasata in partea de sus a parasutei
auxiliare cu ajutorul unei benzi din stofd speciald, atarnand in partea de jos a husei
parasutei. Parasutistul extrage parasuta auxiliard prin intermediul bilei de tiraj, care
este captusita cu o manta din piele. Dimensiunea bilei de tiraj, de obicei, nu depaseste
50 mm. Deoarece bila de tiraj trebuie sa fie relativ moale, intre captuseala din piele
exterioard si corpul rigid intern este plasat un strat din poliuretan. Diametrul corpului
rigid al balizei radio de forma sferica este de circa 40 mm, ceea ce permite amplasarea
fara dificultdti a balizei radio cu bateria de acumulatoare intr-un astfel de volum mic
din interiorul bilei de tiraj.

Amplasarea balizei radio anume in interiorul bilei de tiraj ofera posibilitatea ca
baliza radio sa fie sigur legata rigid cu parasuta decuplabila principala (se decupleaza
si zboard impreund cu parasuta principald), de asemenea, o astfel de amplasare a
balizei radio nu formeaza elemente proeminente suplimentare in constructia parasutei,
care pot afecta securitatea parasutistului.

in corpul sferic al bilei de tiraj, prezentat in sectiune transversala in fig. 3, este
plasatd o placa 2, pe care sunt fixate elementele balizei radio, care reprezintd un
receptor GPS 3 cu o antend GPS 4, butonul de lansare 5, o interfata USB 6, iar in
spatiul liber din cealaltd parte a placii 2 este amplasata bateria de acumulatoare 13.
Corpul sferic rigid al bilei de tiraj este acoperit cu o banda speciala din stofa, astfel
incat sa cuprinda butonul de lansare 5, care atarnd in jos pe capete de banda, ce se
fixeaza n partea de sus a parasutei auxiliare, la o distanta de aproximativ 10...15 mm.
Suprafata corpului rigid al bilei de tiraj este acoperitd cu poliuretan si piele 8. Din
captuseala din piele atarnd in jos capetele benzii, asigurand astfel accesul la interfata
USB 6.

Dispozitivul de indicare automata a decuplarii parasutei (fig. 4) este amplasat intr-
un corp moale plat cu o grosime de cativa milimetri, care este fixat pe partea interioara
a uneia din curelele husei parasutei la acelasi nivel cu locul de fixare a pernei de
decuplare a parasutei fabricate dintr-un material special moale si fixate din partea
exterioara a curelei husei cu ajutorul unei benzi velcro (lipici). Pe partea interioara a
pernei de decuplare a parasutei este atagatd o banda flexibila din material magnetizat.

Dispozitivul balizei radio, schema-bloc a caruia este prezentata in fig. 5, contine
un receptor GPS 3 cu o antend GPS 4, conectat la un microcontroler 11, care este
conectat, la randul sdu, la un controler de putere 12, unit cu o baterie de acumulatoare
13, mai contine un convertor analogic-numeric 16 cu o0 memorie energetic
independenta 10, o interfata USB 6, un buton de lansare 5, un cronometru de timp real
14, un transceiver numeric ISM 15 (diapazon 433 MHz) cu o antena ISM 17
nedirectionata (diapazon 433 MHz).

Iesirea receptorului GPS 3 cu antena GPS 4 este conectatd la una din intrarile
microcontrolerului 11, alte intrari/iesiri ale cdruia sunt conectate corespunzitor la
intrarile/iesirile memoriei energetic independente 10, intrarile/iesirile interfetei USB 6,
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intrarile/iesirile intervalometrului de timp real 14, intrérile/iesirile transceiverului
numeric ISM 15. Iesirea microcontrolerului 11 este conectata la intrarea controlerului
de putere 12, alte intrari ale caruia sunt conectate la iesirea interfetei USB 6 si la
iesirea butonului de lansare 5, celelalte intrari/iesiri ale controlerului de putere 12 sunt
conectate cu intrarile/iegirile bateriei de acumulatoare, iesirile careia mai sunt
conectate, respectiv, la intrarea receptorului GPS 3 (o memorie de stocare a datelor) si
la intrarea convertorului analogic-numeric 16, iesirea céaruia este conectata la intrarea
microcontrolerului 11, iar iesirea transceiverului numeric ISM 15 la antena ISM
nedirectionata 17.

Dispozitivul balizei radio functioneaza in modul urmator.

La apasarea butonului de lansare 5 se activeazd controlerul de putere 12 la o
tensiune primara aplicatd de la bateria de acumulatoare 13. Tensiunea se aplica la una
dintre intrarile receptorului GPS 3, ce serveste pentru pastrarea datelor de serviciu
privind configuratiile, calendarul si efemeridele descrierilor satelitilor, etc. Calendarul
contine parametrii orbitelor tuturor satelitilor. Fiecare satelit transmite almanah pentru
toti satelitii. Datele calendarului nu detin o precizie Inaltd si sunt valabile doar pentru
cateva luni. Efemeridele, la randul lor, contin ajustiri de precizie inaltd ale
parametrilor orbitelor si timpului de activare pentru fiecare satelit, ceea ce serveste
pentru determinarea exactad a coordonatelor. Fiecare satelit GPS transmite datele
efemeridei aferente satelitului activat. Aceste date sunt valabile numai pentru 30 min.
Satelitii transmit efemeridele lor o data la fiecare 30 s. Datele obtinute periodic de la
fiecare satelit sunt receptionate de receptorul GPS 3 si stocate in memoria acestui
receptor GPS 3. Pastrarea datelor stocate se infaptuieste in baza alimentarii continue a
memoriei receptorului GPS 3, ceea ce oferd o crestere semnificativa a performantei
medii de functionare, in caz contrar, receptorul primeste datele la fiecare pornire. in
plus, convertorul analogic-numeric 16, la intrarea cédruia este aplicatd tensiunea
bateriei de acumulatoare, converteste tensiunea intr-o formad numerica si transmite
datele catre microcontrolerul 11, care, la randul sau, se incadreaza in diapazonul de
frecventa radio ISM al dispozitivului de determinare a amplasamentului parasutelor
decuplate pentru a lua o decizie referitoare la modificarea frecventei de schimb de
date cu scopul reducerii consumului de energie in procesul de cautare. De la iesirile
controlerului de putere, tensiunea de alimentare necesara este repartizata catre toate
nodurile dispozitivului.

Cantitatea necesara de energie electricd pentru alimentarea dispozitivului balizei
radio determind dimensiunile bateriei de acumulatoare si greutatea acesteia. Cel mai
mare consumator de energie al dispozitivului balizei radio este receptorul GPS 3 cu
antena GPS 4 (UP500B companie Fastrax). Receptorul GPS 3 cu antena GPS 4
consuma aproximativ 90 mA (tensiune de alimentare 3,3 V). Un alt mare consumator
este transceiverul numeric ISM 15 (firma Si4432 Silicon Laboratories), care consuma
pana la 18 mA in regimul de receptie si 80 mA in regimul de emisie. Celelalte
elemente ale dispozitivului, inclusiv microcontrolerul 11, consuma circa 1 mA. Astfel,
pentru asigurarea timpului de lucru necesar dispozitivului - aproximativ 1 zi cu
functionarea permanenta aproximativ timp de 10...12 ore, in conditii de consum redus
de energie de la o baterie de acumulatoare de capacitate mica si, bineinteles, de
dimensiuni mici, este necesarda conectarea nodurilor pe o perioadd scurtd de timp si
intr-o anumita ordine.

Intervalometrul de timp real are functia de a calcula timpul rdmas pentru
functionarea dispozitivului balizei radio. Timpul initial de functionare a dispozitivului
dupa apasarea butonului de pornire se Inregistreaza pe interfata USB 6 si in memoria
energetic independenta 10, in care de asemenea este inregistrat un numar unic atribuit
dispozitivului la fabricarea acestuia, sau de inregistrare (care nu este repetat in alt
dispozitiv) si care este asociat cu un anumit parasutist. Mentionam, ca acelasi numar
este atribuit dispozitivului de lansare automata.

Controlerul de alimentare cu energie electrica, precum si toate dispozitivele pot fi
complet deconectate prin una din iesirile de control ale microcontrolerului 11. O alta
intrare de alimentare cu energie electricd este conectata la iesirea interfetei USB 6 si
se foloseste pentru incarcarea acumulatorului prin interfata USB 6.
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Controlerul de putere 12, precum si intregul dispozitiv poate fi complet deconectat
prin una din iesirile de control ale microcontrolerului 11. Alta intrare a controlerului
de putere 12 este conectata la iesirea interfetei USB 6 si este folosita pentru Incarcarea
bateriei de acumulatoare 13 prin interfata USB 6.

Dupa apidsarea butonului de lansare 5 se activeazd controlerul de putere 12,
tensiunea se aplica la toate nodurile dispozitivului si microcontrolerul 11 transfera
dispozitivul balizei radio din regimul de receptie in regimul de comanda utilizand
canalul ISM. Prin acest canal alte dispozitive ale sistemului pot conecta sau deconecta
receptorul GPS, pot determina sau schimba timpul de lucru ramas al dispozitivului,
masurat de intervalometrul de timp real, pot determina parametrii bateriei de
acumulatoare si parametrii tehnici ai dispozitivelor, precum si deconecta dispozitivul
balizei radio de la sursa de energie. Daca dispozitivul se afld in regim de receptie, dar
nu primeste comenzi de la alte dispozitive, atunci el se deconecteaza dupa un timp
anumit, care este inscris in memoria independenta de energie. In dispozitiv este folosit
un microcontroler de tip C8051F342 Silicon Laboratories si controlerul de alimentare
cu energie electrica de tip MAX1674 (firma MAXIM). In calitate de antena ISM
nedirectionata este utilizat un segment de sirma MGTF cu lungimea de aproximativ
170 mm.

Dispozitivul de indicare automatd a decuplarii paragutei contine un microcontroler
18, o memorie energetic independenta 19, o interfatd USB 20, un buton de lansare 21,
un traductor magnetic, doud LED-uri de culoare rosie 23 si verde 24, un controler de
putere 25, o baterie de acumulatoare 26, un intervalometru de timp real 27, un
transceiver numeric ISM 28, un convertor analogic-numeric 29 si o antena ISM
nedirectionata 30.

Intrarile/iesirile microcontrolerului 18 sunt conectate corespunzator la
intrarile/iesirile interfetei USB 20, intrarile/iesirile intervalometrului de timp real 27 si
la intrarile/iesirile transceiverului numeric ISM 28. Una din iesirile microcontrolerului
18 este conectata la intrarea controlerului de putere 25, alte intrari ale caruia sunt
conectate la iesirile interfetei USB 20. Reincarcarea bateriei de acumulatoare 26 se
efectueaza prin interfata USB 20. Alte intrari/iesiri ale controlerului de putere 25 sunt
conectate la intrarile/iesirile bateriei de acumulatoare 26, o iesire a careia este
conectatd la intrarea convertorului analogic-numeric 29, iesirea caruia este conectata
la intrarea microcontrolerului 18, iar iesirea transceiverului numeric ISM 28 este
conectatd la antena ISM 30 nedirectionatd. Alte doua iesiri ale microcontrolerului 18
sunt conectate la intrarile LED-urilor 23, 24. De la iesirile controlerului de putere 25
tensiunea de alimentare este transmisa tuturor nodurilor dispozitivului.

Dispozitivul de indicare automata a decupldrii parasutei functioneaza in modul
urmator.

Dispozitivul de indicare automata a decuplarii parasutei poate fi conectat in trei
regimuri: regimul de bazd a indicarii automate, regimul de testare a verificarii
necesitatii de reimpachetare obligatorie a parasutei auxiliare si regimul de restabilire a
timpului necesar pentru reimpachetarea parasutei auxiliare.

Regimul de baza al indicérii automate este conectat in cazul in care parasutistul
trage de perna de decuplare activand astfel mecanismul de decuplare. Totodatd banda
magneticd fixatd de perna de decuplare se detaseaza de la traductorul magnetic 22,
care activeaza controlerul de putere 25, care formeazad tensiunea necesara pentru
functionarea dispozitivului. La activarea controlerului de putere 25 se conecteaza
microcontrolerul 18 al dispozitivului, care in primul rand determina sursa de activare a
dispozitivului, datoritd reactionarii traductorului magnetic 22 sau de la butonul de
lansare 21 printr-o singurd apdsare de lungd duratd, sau la patru apasari de scurta
durata. Cu alte cuvinte, microcontrolerul 18 determina regimul actual.

La reactionarea traductorului magnetic 22, este conectat regimul de baza, in acest
caz microcontrolerul 18 cu ajutorul convertorului analogic-numeric 29 maésoard
tensiunea bateriei de acumulatoare 26 si conecteaza pe un interval scurt de timp LED-
ul de culoare rosie 23, dacd tensiunea este mai joasa de norma, iar pe cel de-al doilea
LED, de culoare verde 24, daca tensiunea bateriei de acumulatoare 26 corespunde
normei. Aceastd indicatie este necesard pentru determinarea preliminara a starii
bateriei de acumulatoare 26 pentru regimul de sarituri. Apoi microcontrolerul 18
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genereaza un cadru de impulsuri, care include ID-ul dispozitivului, tensiunea bateriei
de acumulatoare si caracteristicile tehnice ale dispozitivului si le identifica de cateva
ori la rand (de obicei, de 5 ori), dupa care transmite aceasta succesiune de date (pachet
de impulsuri) cu ajutorul transceiverului numeric ISM 28 si antenei ISM 30
nedirectionate, dupa care microcontrolerul 18 deconecteaza dispozitivul de indicare
automatd a decuplarii parasutei. Dacd transceiverul numeric ISM 28 ca raspuns la
pachetul de impulsuri emise primeste un pachet de impulsuri ca raspuns, care
confirma receptionarea pachetului de impulsuri emise si primite, atunci transferul
succesiunii pachetului de impulsuri este oprit in scopul economisirii energiei. Regimul
maxim de transmitere a pachetului de impulsuri deplin este alcatuit din 5 succesiuni gi
dureazd circa 10 s, dar de obicei, dupd transmiterea a 1...2 cadre, transceiverul
numeric ISM 28 primeste un raspuns si intrerupe transmiterea pachetului de impulsuri.
in acest caz regimul de transmitere are o duratd de 2...4 S, ceea ce Mmicsoreaza
considerabil consumul de energie.

Regimul de testare a necesitatii de reincarcare obligatorie a parasutei auxiliare este
necesar pentru controlul obligatoriu de reimpachetare a parasutei auxiliare si este
lansat printr-o singurd apasare de lungéd duratd a butonului de lansare 21, dupa care
microcontrolerul 18 citeste datele de pe intervalometrul de timp real 27 privind durata
de timp real, care a expirat de la ultima reimpachetare a parasutei auxiliare si resetarea
intervalometrului de timp real 27. In cazul in care perioada de reimpachetare
obligatorie nu a expirat — microcontrolerul 18 include LED-ul 24 de culoare verde, iar
daca pand la termenul de expirare a ramas o saptamana - se include LED-ul 23 de
culoare rogie. Dupa aceasta dispozitivul de indicare automata a decuplarii parasutei se
deconecteaza.

Resetarea regimului de restabilire a timpului necesar pentru reimpachetarea
obligatorie a parasutei auxiliare incepe dupa apdsarea de patru ori a butonului de
lansare 24, dupa ce are loc activarea microcontrolerului 18, care reseteaza valoarea
timpului prin intermediul intervalometrului de timp real.

Este evident ca aceste doud regimuri din urma poartd un caracter auxiliar, adica de
serviciu.

Dispozitivul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate contine un
controler de putere 33, un microcontroler 31, o interfatd USB 32, un transceiver
numeric ISM 34 cu o antend ISM 25 directionata (433 MHz). Intrarile/iesirile
microcontrolerului 31 sunt conectate la interfata USB 32 si la transceiverul numeric
ISM 34, iesirea caruia este conectatd la antena ISM 35 directionatd, o altd iesire a
microcontrolerului 31 este conectata la intrarea controlerului de putere, intrarea caruia
este conectatd la iesirea (linie VBUS) interfetei USB 32.

Dispozitivul de determinare a amplasamentului paragutelor decuplate functioneaza
in modul urmator.

Alimentarea dispozitivului de determinare a amplasamentului paragsutelor
decuplate se efectueaza prin circuitul interfetei USB 32, de la calculatorul personal
portativ, la care este conectat. Astfel, tensiunea de intrare a liniei VBUS cu o
modificare de la 4,2 pana la 5 V se aplica la controlerul de putere 33, este transformata
in tensiune constanta de 3,3 V, necesara pentru functionarea transceiverului numeric
ISM 34. Informatia de dirijare (comanda) de la calculatorul personal portativ in forma
de impulsuri trece prin interfata USB 32 si microcontrolerul 31 la transceiverul
numeric ISM 34, dupd care prin antena ISM 35 este directionatd si emisd in eter.
Impulsurile primite ca raspuns de transceiverul numeric ISM 34, sunt transmise inapoi
la calculatorul personal portativ. Dispozitivul, de asemenea, poate fi echipat cu diferite
tipuri de antene directionate in diapazonul ISM. De forma si dimensiunea antenelor
depind diagrama de directiec (de obicei, este aleasd de 30°) si coeficientul de
ximativ 4 unitati).

Trebuie remarcat faptul ca dispozitivul de determinare a amplasamentului
parasutelor decuplate este proiectat pentru functionarea impreund cu calculatorul
personal portativ de dimensiuni mici, echipat cu un receptor GPS. In memoria
calculatorului personal portativ este instalat un program special, care afiseaza pe ecran
harta localitatii, imaginea receptionatd prin satelit, cu indicarea pozitiei actuale a
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calculatorului personal portativ (cu alte cuvinte, a echipei de cautare) si a parasutei
decuplate. De asemenea, este calculatd si indicatd directia (azimut), distanta
aproximativa pana la locul caderii parasutei si alte informatii necesare cu referire la
functionarea sistemului 1n Intregime, cum ar fi tensiunea bateriei de acumulatoare a
balizei radio si dispozitivului de indicare automatd a decuplarii parasutei, numerele
individuale ale dispozitivelor balizei radio si dispozitivului de indicare automatd a
decupldrii parasutei si informatia despre versiunile dispozitivelor si aplicarea
programelor, etc.

In plus, un program specializat ar putea avea o bazi de date, care stocheazi toate
datele despre parasutigti: numele, prenumele, patronimicul, adrese, numere de
telefoane, numarul de sarituri, culoarea parasutei, etc., si cel mai important - numerele
de identificare a dispozitivelor balizei radio. Aceste numere ale dispozitivelor balizei
radio sunt unice §i sunt atribuite parasutistilor in timpul Inregistrarii initiale.

Mentiondm ca bateriile de acumulatoare ale dispozitivului balizei radio si
dispozitivului de indicare automata a decuplarii parasutei pot fi reincarcate prin cablu
de la interfata USB a calculatorului personal portativ, sau de la un incarcator obignuit
de la retea cu un conector USB de iesire, sau de la un dispozitiv similar de reincéarcare
auto. Timpul de reincarcare constituie mai mult de 4 ore.

In dispozitivul balizei radio, dispozitivul de indicare automata a decuplarii
parasutei si in dispozitivul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate se
utilizeaza transceiverul Si4432 al companiei Silicon Laboratories, care functioneaza
intr-un diapazon ISM (Industrial Scientific Medical) autorizat (433 MHz) cu o putere
de pana la 100 MW, si care nu necesitd permisiune speciala de la organele de stat
acreditate. Totodata, acest transceiver asigurda comunicarea la o distantd de 2 km de la
suprafata pamantului, si pentru o raza de pana la 6...8 km (in functie de conditiile
meteorologice), deci se asigurd o legaturd radio suficienta intre dispozitivele date in
timpul zborului parasutistului.

Sistemul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate functioneaza in
modul urmator.

in cadrul pregitirilor pentru sarituri cu parasuta toate acumulatoarele dispozitivelor
trebuie sa fie incarcate, iar dispozitivele folosite trebuie Tnmatriculate in sistemul de
cautare, adica ID-ul lor sa fie asociat cu un anumit parasutist.

Intregul sistem poate functiona in regimul automat sau manual, sau se poate afla in
regim de asteptare si de cautare. Regimul de asteptare inseamna ca transceiverul
numeric ISM 34 al dispozitivului de determinare a amplasamentului parasutelor
decuplate functioneaza in regim de receptie continua.

Regimul de cdutare se bazeaza pe retelele de comanda si informationale, in care
dispozitivul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate este lider si
periodic transmite comenzi celorlalte dispozitive (dispozitivului balizei radio,
dispozitivului de indicare automati a decupldrii parasutei), iar ele raspund la
comenzile primite doar in caz de coincidentd a numarului ID individual unic cu
numarul ID-ului din cadrul comenzii. Un astfel de regim de schimb, pe de o parte,
permite reducerea la minimum a intensitatii de schimb, §i ca consecinta - micsorarea
consumului de energie, iar pe de altd parte, permite de a lucra simultan si de a utiliza
dispozitivul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate cu un grup de
parasutisti avand parasute inzestrate cu sistemul de determinare dat.

Ca reguld, sistemul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate
functioneaza in regim automat, regimul manual fiind folosit doar in scopuri de testare.

Inainte de sarituri sau dupa lansarea programului sistemul de determinare a ampla-
samentului parasutelor decuplate se afla in regim automat in stare de asteptare, trans-
ceiverul dispozitivului de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate 34
functionand in regim de receptie. Dispozitivul de determinare a amplasamentului
parasutelor decuplate se afld pe teren la persoana responsabila de desfasurarea
sariturilor, alaturi de care se afla si echipa de cautare.

Fiecare paragutist, care a efectuat saritura, trage de bila de tiraj a parasutei
auxiliare, in care este amplasat dispozitivul balizei radio. La intinderea benzii din stofa
speciald se activeaza butonul de pornire 5 al dispozitivului balizei radio. Dupa
activare, dispozitivul balizei radio trece in regim de receptie econom si se afld in acest
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regim un timp prestabilit pentru inregistrarea dispozitivului balizei radio, in cazul in
care nu este primita nici o comanda, care ar modifica timpul de lucru al dispozitivului
balizei radio, ce continud sa se afle in regim de receptie econom pana la finalizarea
normald (fard decuplarea parasutei) a sariturii. De obicei, acest timp este de 20...30
min. Timpul este selectat prealabil de persoana responsabila in functie de tipul
sariturilor, particularittile terenului si distanta de la locul unde se afla echipa de
cautare pand la punctul de aterizare a parasutistilor. Echipamentul permite de a seta
timpul de la 1 min pana la 255 min. Dupa expirarea acestui timp, dispozitivul balizei
radio se deconecteaza.

In cazul necesitatii decupldrii parasutei principale - parasutistul trage perna de
decuplare a mecanismului de decuplare, astfel materialul flexibil magnetizat fixat de
perna de decuplare activeaza dispozitivul de indicare automata a decuplarii parasute,
care transmite de mai multe ori pe teren, catre dispozitivul de determinare a
amplasamentului parasutelor decuplate, informatia despre aceea cd parasuta cu un
anumit numar individual ID s-a decuplat si, in consecinta, parasutistul asociat cu acest
ID a decuplat paraguta principala. Dupd transferul pachetului de impulsuri ce
alcatuieste un mesaj complet, sau abreviat in caz de raspuns — dispozitivul de indicare
automatd a decuplarii parasutei se deconecteaza. Informatia transmisd de acest
dispozitiv este receptionatd atdt de catre dispozitivul balizei radio al parasutei
decuplate, cat si de dispozitivul de determinare a amplasamentului parasutelor
decuplate. Dupa receptionarea acestei informatii de catre dispozitivul balizei radio al
parasutei decuplate informatia este dublata si transmisa ca raspuns in forma de pachet
de impulsuri. Dispozitivul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate
afiseaza pe ecranul calculatorului personal portativ informatia despre aceea ca
parasuta cu un anumit ID s-a decuplat si traiectoria deplasarii continue a parasutei
decuplate. Programul de cautare lanseazd automat cautarea parasutei cu numarul 1D
specificat. Multiple transmiteri de informatie cu privire la decuplarea parasutei, in
primul rand de la dispozitivul de indicare automata a decuplarii parasutei, apoi si de la
dispozitivul balizei radio, asigurd fiabilitatea sistemului. O astfel de schema
complicatd de lansare in regim de cautare permite de a micsora consumul de energie
de la bateria de acumulatoare a dispozitivului de indicare automata a decuplarii
parasutei si dispozitivului balizei radio, fapt ce asigurd timpul necesar pentru
functionarea dispozitivelor de lunga durata fara reincarcare, ceea ce ofera posibilitatea
de a inzestra dispozitivele date cu baterii de acumulatoare de dimensiuni mici. In
timpul zborului parasutei decuplate, dispozitivul de determinare a amplasamentului
parasutelor decuplate transmite comanda dispozitivului balizei radio pentru a activa
receptorul GPS. Datorita faptului ca parasuta principala se afla in zbor, se mareste
precizia de determinare a coordonatelor, deoarece in zbor conditiile sunt mai potrivite
- o pozitie certa a bilei de tiraj, antena GPS emite impulsuri, care sunt usor
receptionate de sateliti, care datorita efectului inhibitor al parasutei auxiliare stabilesc
coordonatele parasutei. Totodatd in timpul zborului nu exista bariere, care ar putea fi
pe teren (de exemplu, o groapa umedd, arbori, arbusti, santuri, santiere etc.).
Dispozitivul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate va transmite
impulsuri de comanda pentru a include periodic receptorul GPS al balizei radio cu
scopul de a corecta coordonatele actuale panad ce masurarea coordonatelor timp de un
minut nu va atinge valori mai mici decat precizia de determinare a coordonatelor de
citre receptorul GPS (circa 50 m). In acest caz se presupune ci parasuta a cizut si este
imobila. in cazul in care echipa de ciutare se deplaseazi miscand astfel si dispozitivul
de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate, pe ecranul calculatorului
personal portativ se actualizeaza continuu harta terenului si se indica pozitia reciproca
a echipei de cautare si a parasutei, azimutul, distanta, etc. in zona apropiati, si anume
pe o razd de aproximativ 50...100 m de la locul de cadere a parasutei, cautarea se
efectueaza prin rotirea antenei ISM directionate pand la receptionarea valorilor
maxime ale semnalului RSSI (Radio Signal Strength Indicator) emise de dispozitivul
de receptie si de dispozitivul balizei radio. Semnalul numeric RSSI - este amplitudinea
numerica a semnalului receptionat. Semnalele RSSI emise de dispozitivul balizei
radio si de dispozitivul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate, de
asemenea, sunt afigate printr-un program special de cautare pe ecranul calculatorului
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personal portativ impreund cu o hartd a zonei de cautare. Cu toate acestea, datorita
diagramei directionate inguste a antenei dispozitivului de determinare a ampla-
samentului parasutei decuplate, se poate constata ca echipa de cautare se apropie de
locul de cadere a parasutei decuplate, in cazul in care ambele semnale RSSI sunt
maximale. Acest lucru este verificat prin rotirea antenei ISM directionate in directia
imitatorului. Dupa terminarea cautarii operatorul calculatorului personal portativ trece
in starea finala de cautare, se deconecteaza tensiunea de alimentare a balizei radio, iar
dispozitivul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate trece in regim de
asteptare. Programul de cautare, dupd o modernizare corespunzatoare, poate efectua o
cautare simultand a mai multe parasute decuplate.

Trebuie de mentionat faptul ca, dacd dintr-o cauza oarecare, receptorul GPS al
dispozitivului de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate nu a putut
determina coordonatele parasutei decuplate (de exemplu, in caz de defectiune a
modulului GPS, conditii meteorologice nefavorabile, care afecteazd determinarea
coordonatelor, lovirea dispozitivului balizei radio, caderea acesteia in gropi sau sub
copaci umezi etc.), cautarea parasutei decuplate este posibild datoritd orientarii la
semnalele RSSI ale transceiverului, analogic cu jocul sportiv ,,vanatoarea de vulpi”.

Sistemul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate este realizat din
componente electronice miniaturizate contemporane, astfel dispozitivul balizei radio
impreuna cu bateria de acumulatoare sunt plasate intr-un corp sferic cu diametrul de
circa 40 mm, iar dispozitivul de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate
are dimensiuni de 24 x 47 x 5 mm, adicd este mult mai mic decat o cutie de chibrituri
standard.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- asigurd posibilitatea cautarii parasutelor decuplate;

- asigurd un regim automat de cautare;

- dispune de o precizie inaltd de cautare cu referire la harta reald, cu coordonate
actuale ale balizei radio a parasutei decuplate si ale dispozitivului de determinare a
amplasamentului parasutelor decuplate, ale azimutului si distantei, precum si ale RSSI
balizei radio si dispozitivului de determinare a amplasamentului parasutelor decuplate;

- dispune de un consum redus de energie datoritd utilizarii principiilor infor-
mationale de comanda;

- dispune de un sistem de dispozitive cu greutate mica si dimensiuni reduse.
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(57) Revendicari:

Sistem de determinare a amplasamentului paragutelor decuplate, care include un
dispozitiv al balizei radio, amplasat intr-o bild de tiraj (1) a parasutei auxiliare, care
contine un receptor GPS (3) cu o antenda GPS (4), iesirea caruia este conectata la intrarea
unui microcontroler (11), la intrdrile/iesirile caruia sunt conectate o0 memorie energetic
independentd (10), o interfatd USB (6), un intervalometru de timp real (14), un
transceiver numeric ISM (15) cu o antena ISM nedirectionatd (17) si un convertor
analogic-numeric (16), iar iesirea microcontrolerului (11) este conectatd la una din
intrarile unui controler de putere (12), la celelalte intrari ale caruia sunt conectate iesirile
interfetei USB (6) si un buton de lansare (5), iar intrarea/iesirea controlerului de putere
(12) este unita cu o baterie de acumulatoare (13), la care sunt unite receptorul GPS (3) si
convertorul analogic-numeric (16); totodata Sistemul mai contine un dispozitiv de
indicatie automatd a decupldrii parasutei, fixat pe partea interioard a curelei husei
parasutei sub perna de decuplare a dispozitivului de decuplare, pe partea interioara a
careia este fixatd o banda flexibild magnetizatd, totodata dispozitivul de indicatie
automata a decupldrii parasutei contine un buton de lansare (21), un traductor magnetic
(22), o interfatda USB (20), iesirile carora sunt conectate la intrdrile unui controler de
putere (25), intrarea/iesirea caruia este unitd cu o baterie de acumulatoare (26), iesirea
careia este unitd cu un convertor analogic-numeric (29), totodatd controlerul de putere
(25) este unit cu un microcontroler (18), la intrarile/iesirile caruia sunt conectate o
memorie energetic independenta (19), interfata USB (20), un intervalometru de timp real
(27), convertorul analogic-numeric (29) si un transceiver numeric ISM (28) cu o antena
ISM nedirectionata (30), la alte iesiri ale microcontrolerului (18) sunt conectate intrarile a
doud LED-uri (23, 24); sistemul mai contine un dispozitiv de determinare a ampla-
samentului parasutelor decuplate, care contine un microcontroler (31), la intrarile/iesirile
caruia sunt conectate o interfatd USB (32) si un transceiver numeric ISM (34) cu o antena
ISM directionatd (35), iesirea microcontrolerului (31) este conectatd la una din intrarile
unui controler de putere (33), la o alta intrare a caruia este conectatd interfata USB (32),
iar iegirile controlerului de putere (33) sunt conectate la un computer personal portabil de
dimensiuni mici, echipat cu un receptor GPS.
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Examinator: SPATARU Leonid
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