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(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la procedee de modi-
ficare a structurii poroase a carbunilor activi
impregnati cu Cu(Il) si la utilizarea acestora
pentru purificarea prin oxidare cataliticd a
apelor subterane de hidrogen sulfurat si sulfuri.

Procedeul de modificare a structurii
poroase a carbunelui activ impregnat cu Cu(II)
include malaxarea mecanica timp de o ord la
temperatura camerei a unei suspensii de
adsorbant in apa demineralizata cu barbotarea
concomitentd a oxigenului. Ca rezultat se
micsoreaza suprafata specificd §i volumul
microporilor adsorbantului.

Procedeul de purificare a apelor subterane
de hidrogen sulfurat si sulfuri prin oxidare
catalitica include addugarea in apa subterana a
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carbunelui activ impregnat cu Cu(ll), cu
structura poroasa modificatd conform pro-
cedeului sus-mentionat, malaxarea mecanicé a
suspensiei carbune-apa, timp de o orda la tem-
peratura camerei cu barbotarea concomitenta a
oxigenului, dupd care se separa carbunele
activ de apa purificata pentru o eventuala
reutilizare intr-un nou ciclu de purificare.

Utilizarea adsorbantului cu structura po-
roasd astfel modificatd exclude formarea
sulfului pe suprafata Iui, ce indicd asupra
sporirii activitatii catalitice a unui astfel de
adsorbant.

Revendicari: 2

Figuri: 7



(54) Process for modifying the porous structure of activated coal impregnated
with Cu(ll) and its use for the treatment of underground waters from

hydrogen sulfide and sulfides

(57) Abstract:
1

The invention relates to processes for
modifying the porous structure of activated
coals impregnated with Cu(ll) and their use for
the treatment by catalytic oxidation of
underground waters from hydrogen sulfide and
sulfides.

The process for modifying the porous
structure of activated coal impregnated with
Cu(I) includes the mechanical agitation for
one hour at room temperature of an adsorbent
suspension in  demineralized water with
concomitant barbotage of oxygen. As a result
is reduced the specific surface and volume of
adsorbent micropores.

The process for treatment of underground
waters from hydrogen sulfide and sulfides by
catalytic oxidation includes the addition in the
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underground water of activated coal
impregnated with Cu(ll), with a modified
porous structure according to the above-
mentioned process, the mechanical mixing of
the coal-water suspension for an hour at room
temperature with concomitant barbotage of
oxygen, afterwards the activated coal is
separated from the treated water for a possible
reuse in a new cycle of treatment.

Use of the adsorbent with the modified in
that way porous structure excludes the
formation of sulfur on its surface, which
indicates an increase of the catalytic activity of
such adsorbent.

Claims: 2

Fig.: 7

(54) Cnocod MmoauduKaIMM MOPHUCTOH CTPYKTYPbI AKTHBHOTI'O YIJIsl
uvnperaupoanubiv Cu(ll) u ero ucnosib30BaHue 1J1si OYUCTKH
MO/I3¢MHBIX BOJ OT CEPOBOI0POAA U CyJIb(UI0B

(57) Pedepar:

W3o0perenne oTHOCHTCS K  criocodam
MOAUGUKAIIMK MOPUCTOH CTPYKTYPBI aKTHB-
HbIX yriei, uMmnperaupoBanasix Cu(ll), u ux
HCTIONB30BaHKE JUTS OYMCTKH MOA3EMHBIX BOJ
OT CepoBOJOpPOJa U CYIb(OUIOB KaTaUTH-
YECKHM OKHCIICHUEM.

Crioco0 Moaudukanuy IOPUCTONH CTPYK-
TYpbl aKTUBHOTO YIJIS, MMIPETHUPOBAHHOTO
Cu(ll), BxmrOUaeT MeXaHUYECKOE MEepPEeMENIH-
BaHHE B TEUCHHE Yaca INPH KOMHATHOH TeM-
nepatype CycleH3uu ajcopOeHTa B JIeMH-
HEepaJU30BaHHONH BOJE C OJHOBPEMEHHBIM
G6apOoTupoBaHMeM Kucioposaa. B pesyibrate
YMEHBIIAIOTCSL  yIeNbHAS MOBEPXHOCTh U
00bEM MHKPOIIOp a/IcCOpOEHTa.

Croco6 OYMCTKH TOA3EMHBIX BOJ OT
CEepoBOIOPOZia U CYIb(UIOB KATATUTHICCKUM
OKHCIICHHEM BKIIOYaeT J00aBlicHHE B BOIY
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aKTHBHOrO yriisi, ummperdupoansoro Cu(ll),
¢ MOIU(UIIMPOBAHHOW MOPUCTON CTPYKTYpOH
BBIIIETIEPEYUCICHHBIM CIIOCOOOM, MeXaHH4ec-
KO€ IepeMelINBaHNue CYCIIEH3UH Yrojib-BOJa, B
TEUeHHeE Yaca IIPpH KOMHATHOH TeMmeparype c
OTHOBPEMEHHBIM 0apOOTUpOBaHHEM KHCIIO-
poza, IOCIle Yero OTAENAIT aKTHBHBIN yroib
OT OYMIIEHHOH BOABI JUII BO3MOXKHOTO
TIOBTOPHOT'O HCITOJIb30BAaHHUSI B HOBOM IIMKIIE
OYHCTKH.

Hcnonp3oBaHue aacopOeHTa ¢ Moau-
(UIMPOBaHHOM TakuM 00pa3oM MOPUCTON
CTPYKTYpO#l UCKItOUaeT oOpa30BaHUE Cephbl Ha
€ro TIOBEPXHOCTH, YTO CBHUJETENHCTBYET O
TIOBBIIIEHNH  KAaTaJIMTUYECKOH  aKTUBHOCTH
TaKoro ajicopOeHTa.

I1. popmymsr: 2

Qur.: 7
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Descriere:

Inventia se refera la procedee de modificare a structurii poroase a carbunilor activi
impregnati cu Cu(Il) si la utilizarea acestora pentru purificarea prin oxidare catalitica a
apelor subterane de hidrogen sulfurat si sulfuri.

Sunt cunoscute diverse procedee de obtinere a carbunilor activi din surse de
materie prima regenerabild, de exemplu din sdmburi de migdal [1-4], diverse
subproduse vegetale [5-7] si din alte produse, care au o structura poroasa bine
pronuntatd. Aceste procedee de obtinere a structurii poroase, ca de altfel, si altele
descrise in literatura de specialitate, prevad cheltuieli mari de energie, temperaturi
ridicate (400...1300°C), fie ca structurile poroase se obtin prin metode fizico-chimice,
chimice sau mixte. In procesele catalitice, atunci cand in calitate de suport catalitic
este utilizat carbunele activ, se recomandd, tindnd cont de datele prezentate in
literatura de specialitate, ca ponderea porilor cu dimensiuni mai mari sa fie pre-
dominantd, asa incdt sda asigure o accesibilitate sporitd la interfatd a substantelor
reagente. Acest scop poate fi atins prin modificarea structurii poroase a carbunelui
activ, deja formata, in insasi procesul catalitic de adsorbtie/oxidare a hidrogenului
sulfurat, daca acest procedeu este posibil.

Este cunoscut procedeul de modificare a structurii poroase a carbunelui activ
modificat SC-4 dupa adsorbtie/oxidare a hidrogenului sulfurat in stare gazoasd,
conform céruia suprafata si volumul microporilor se micsoreazd semnificativ de la
122 m?g la 21 m%/g si de la 0,051 em®/g la 0,009 cm®/g respectiv [8]. Autorii explica
acest rezultat prin patrunderea in structura poroasa a sulfului nativ ce se obtine in
urma procesului de adsorbtie/oxidare a hidrogenului sulfurat.

Neajunsul acestui procedeu constd in formarea in procesul de adsorbtie/oxidare a
sulfului, care patrunzdnd in structura poroasd a carbunelui modificat “otra-
veste“catalizatorul, diminuand drastic activitatea lui catalitica.

Se mai cunoaste procedeul de tratare a fibrelor de carbon activate in plasma de
oxigen la temperaturi joase [9], la realizarea caruia are loc modificarea structurii
poroase a fibrelor de carbon, si anume are loc majorarea suprafetei specifice si a
volumului microporilor cu 10%. Un astfel de adsorbant dupa tratare nu poate fi utilizat
ca suport catalitic deoarece la majorarea suprafetei specifice creste volumul micro-
porilor, ceea ce diminueazd eficienta catalizatorului, din cauza micsorarii

Cea mai apropiatd solutie de inventia propusd este procedeul de modificare a
structurii poroase a cdarbunelui activ in sistemul céarbune activ—hidrogen
sulfurat—oxigen—apa [10]. Mediul apos are un rol cheie in diminuarea drastica a
suprafetei specifice a adsorbantului in conditiile procedeului. Timp de 2 ore, in
procesul de adsorbtie/oxidare a hidrogenului sulfurat suprafata specifica a carbunelui
activ se diminueazi de la 940 m?%/g la 100 m?/g. Acest rezultat s-a obtinut, in opinia
autorilor, din cauza patrunderii sulfului nativ, ce se formeaza in procesul oxidarii
hidrogenului sulfurat, in structura poroasa (mai ales 1n cea microporoasa) a carbunelui
activ.

Neajunsul procedeului constd in faptul ca prezenta sulfului nativ in structura
poroasa a adsorbantului “otrdveste” catalizatorul, diminuand drastic activitatea lui
catalitica.

Este necesar de exclus formarea in structura poroasa a carbunelui activ modificat a
sulfului nativ, deoarece eliminarea lui ulterioara creeaza mari dificultiti. Pentru
aceasta trebuie create conditii 1n care hidrogenul sulfurat si se oxideze pana la forme
superioare ale sulfului (sulfiti ori sulfati).

In acest scop se utilizeaza adsorbanti cu o activitate catalitici mai sporitd prin
modificarea cu ioni de metale. Se stie ca impregnarea adsorbantilor carbonici cu ioni
de Cu?* duce la aparitia activitatii catalitice a acestuia [9].

Problema tehnicd pe care o rezolva actuala inventie constd in elaborarea unui
procedeu de modificare a structurii poroase a carbunelui activ impregnat cu ioni de
Cu(Il) cu micsorarea suprafetei specifice §i a volumului microporilor acestora si
cresterea implicitd a dimensiunilor porilor, in scopul maririi activitatii catalitice a
adsorbantilor carbonici pentru a fi ulterior utilizati intr-un procedeu de purificare a
apelor de hidrogen sulfurat si sulfuri prin oxidare pe acest suport catalitic cu structura
poroasa modificata.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 4214 B1 2013.04.30

4

Procedeul de modificare a structurii poroase se efectueaza in apa demineralizata in
prezenta oxigenului la barbotare.

Procedeul de purificare a apelor naturale de hidrogen sulfurat pe suport catalitic de
carbuni activi modificati, conform inventiei, include barbotarea oxigenului (P=2 atm)
prin sistemul alcatuit din adsorbant carbonic modificat-apa subterand cu continut
sporit de hidrogen sulfurat (5...10 mg/L), la temperatura camerei.

Rezultatul inventiei constd in faptul cd structura astfel modificatd exclude
formarea sulfului pe suprafata lui, ce indicd asupra sporirii activititii catalitice a
adsorbantului astfel modificat.

In calitate de carbuni activi intacti sau modificati (adsorbanti carbonici) si
impregnati cu ioni de Cu(Il) se pot utiliza diversi adsorbanti carbonici, cum ar fi
carbunele de mesteacan acivat (BAU-A+Cu®"), mangal din lemn (M + Cu?®"), carbune
activ din coji de nuci oxidat (CAN ox + Cu?").

Ambele procedee de modificare a structurii poroase si de purificare de hidrogen
sulfurat pot fi combinate.

Rezultatul se datoreaza faptului cd in urma barbotarii oxigenului prin sistemul
adsorbant carbonic-apa, radicalii ce se formeaza la interfata (in special radicalul OH,
care poseda un potential de oxidare foarte mare) oxideaza atat hidrogenul sulfurat
pana la sulfati, dar posibil si pana la sulf nativ, cét si hidrocarburile grele ramase la
realizarea procesului tehnologic industrial de obtinere a carbunilor activi, favorizand
astfel procesul catalitic de oxidare a acestora.

Formarea radicalului OH®, in cazul dat, la interfata ,,carbune activ—solutie” este
posibild doar in urma adsorbtiei moleculelor de oxigen, acest proces poate avea loc si
atunci cand oxigenul va fi barbotat prin apa demineralizata. Formarea radicalului in
asemenea conditii va da posibilitatea evaluarii capacitatii lui de oxidare a diferitor
substante de naturd organicd sau anorganicd ce au ramas in structura poroasd a
carbunelui activ.

Inventia se explica prin figurile 1-7, care prezinta:

- fig. 1, dependenta suprafetei specifice a cirbunelui activ BAU-A+Cu®" de
numarul de cicluri;

- fig. 2, dependenta volumului microporilor cirbunelui activ BAU-A+Cu?* de
numarul de cicluri;

- fig.3, dependenta energiei de adsorbtie a carbunelui activ BAU-A+Cu®" de
numarul de cicluri;

- fig.4, curba de repartitie a porilor pe dimensiuni pe M+Cu? + 0, ;

- fig.5, curba de repartitie a porilor pe dimensiuni pe M+Cu?* + O,, tratat o or;

- fig.6, curba de repartitie a porilor pe dimensiuni pe M+Cu®* + O, tratat dou ore;

- fig. 7, schema instalatiei semipilot pentru testarea catalizatorilor.

Studiul procesului de adsorbtie/oxidare a hidrogenului sulfurat din apa subterana
in sistemul BAU-A+Cu®*+O, la temperatura camerei pe cicluri a demonstrat o
micsorare a suprafetei specifice, a volumului microporilor si a energiei de adsorbtie pe
masura cresterii numarului de cicluri (fig. 1-3).

Fiecare ciclu a durat 1 ord, dupd care concentratia hidrogenului sulfurat s-a
micsorat de la 10 la 0 mg/L.

Micsorarea suprafetei specifice, a volumului microporilor si a energiei de adsorbtie
a adsorbantului modificat (BAU-A+Cu?*) pe cicluri (fig.1-3) in procesul de oxidare a
hidrogenului sulfurat indicd asupra faptului ca in structura poroasd a catalizatorului,
posibil, nimeresc produsele de oxidare a H,S si acizii humici, prezenti in apa naturala
supusd studiului, sau radicalul OH®, ce se formeazd la interfatd oxideazd unele
substante, posibil hidrocarburile grele din structura carbunelui activ BAU si carbon
amorf, ce au mai rimas in urma procesului de obtinere a lui. in favoarea ultimei
presupuneri, si anume ca radicalul OH®, ce se formeazd la interfatd, oxideaza
hidrocarburile grele din structura carbonizatului modificat vorbesc datele prezentate in
fig. 4-6.

In fig. 4-6 sunt prezentate curbele de repartitie a porilor pe dimensiuni, obtinute in
baza izotermelor de adsorbtie a azotului pe M+Cu?®* initial, M+Cu?*+Q, tratat lora si
M+Cu?*+0, tratat 2 ore, respectiv. Din datele prezentate constatim ci in urma
barbotérii cu oxigen a mangalului modificat cu ioni de cupru, timp de o ora si doud
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ore, apar 2 categorii de pori cu dimensiunile in crestere, atit a mostrei M+Cu®*, cat si
a mostrei M+Cu?*+0, tratate 2ore fata de M+Cu?*+0, tratat 1 ora.

Pentru M+Cu®" maximumul curbei de repartitie este la semilargimea porilor de
5,9A. Pentru M+Cu?" +0, tratat 1 ord, semilargimile porilor sunt egale cu 5,85A si
7,05A. Mostra M+ cu®* +0, tratatd 2 ore are semilargimea maximumurilor ~13,2 A
si ~23A. Acest rezultat poate fi egalat cu micsorarea suprafetei specifice si a
volumului microporilor mostrelor de mangal modificat si tratat o ora si doua ore,
respectiv.

A fost studiat procesul ce are loc in urma barbotarii oxigenului, in sistemul mangal
impregnat cu ioni de cupru-apa demineralizatd, initial tratat, timp de o ora si 2 ore. In
tabelul 1 sunt prezentati parametrii de structurd ai mangalului initial modificat si ai
celui tratat prin barbotare cu oxigen (1 ora si 2 ore).

Tabelul 1

Suprafata specifica, volumul microporilor, energia de adsorbtie a carbunelui activ
M+Cu?" (intact), M+Cu?**+0; tratat 1 ord si M+Cu?**+0, tratat 2 ore

Mostra E, kJ/mol Vi, CM°lg . S*mi, Mg
M+Cu?* 12,45 0,007 20,39
M+Cu”+0, (lord) | 11,63 0,001 1,62
M+Cu®*+0, (2ore) | 11,33 0,001 1,97

Barbotarea oxigenului prin sistemul alcatuit din carbunele activ BAU-A+Cu®" in

apa demineralizatad, timp de o ora (proba zero), cu determinarea ulterioard a
parametrilor de structurd ai catalizatorului poate explica dacd radicalul OH® poate
oxida (elimina) din structura poroasa hidrocarburile grele ramase in urma procesului

tehnologic industrial de obtinere a carbunelui activ BAU.
In tabelul 2 sunt prezentati parametrii de structurd ai carbunelui activ BAU-
A+Cu®" intact si BAU-A+Cu?*- proba zero.

Tabelul 2

Suprafata specifica, volumul microporilor, energia de adsorbtie
a carbunelui activ BAU-A+Cu®" intact si BAU-A+Cu®* - proba zero

Ne | Mostra de carbune activ Ssps mZ/g V mis Cm3/g Ea, kJ/mol
1. | BAU-A+Cu* intact 1090,7 0,405 20,72
2. | BAU-A+Cu’* proba zero | 779,9 0,294 21,29

Din datele prezentate in tabelul 2 rezultd cd radicalul OH®, ce se formeaza la
interfata adsorbant-apa demineralizatd in prezenta oxigenului, oxideazd diverse
substante din structura poroasd a adsorbantului, asa incat dimensiunile porilor
carbunelui activ BAU-A+Cu®" sunt in crestere. La realizarea acestui proces are loc
micsorarea drasticd a suprafetei specifice §i a volumului microporilor adsorbantului
supus studiului.

In lucrarea [4] s-a constatat ca in urma procesului de adsorbtie/oxidare a H,S pe
carbuni activi modificati suprafata specifica §i volumul microporilor descresc
semnificativ, fapt ce se explica prin depozitarea in pori a produselor de oxidare, in
special a sulfului.

Comparand aceste date cu rezultatele prezentate in tabelul 1, pentru BAU-A+Cu®*
intact si BAU-A+Cu?* proba zero, observdm ca in ambele cazuri are loc micsorarea
suprafetei specifice si a volumului microporilor mostrelor studiate, ceea ce ne
demonstreaza ca radicalul OH ce se formeaza in ambele cazuri poate oxida unele
substante organice din matrita mangalului si a carbunelui activ BAU-A modificati.

Aceeasi legitate se pastreazd si in cazul studiului procesului de modificare a
structurii poroase a carbunelui activ CAN oxidat si impregnat cu ioni de Cu?" .
Experimentele au fost efectuate in aceleasi conditii ca si in cazul carbunelui activ
BAU-A+Cu®" intact si BAU-A+Cu?* proba zero.
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Datele sunt prezentate in tabelul 3.
Tabelul 3

Suprafata specifica, volumul microporilor, energia de adsorbtie
a carbunelui activ CAN ox.+Cu?" intact si CAN ox.+Cu®* proba zero

Ne | Mostra de carbune activ Ssps mZ/g V mis Cm3/g E,, kd/mol
1. | CAN ox. + Cu®"intact 986 0,378 19,27
2. | CAN ox. + Cu”™ proba zero 785 0,311 19,5

Radicalul OH' ce se formeaza si in acest sistem oxideaza substantele organice din
matrita carbunelui activ CAN deja oxidat si impregnat cu ioni de Cu?", ceea ce denota
s-a oxidat Tnainte de impregnare carbunele activ CAN.

Pastrarea aceleiasi legitati pentru toate sistemele studiate indica asupra faptului ca
radicalul OH ce se formeazd in conditiile experimentului oxideaza hidrocarburile
grele din structura poroasd a adsorbantului carbonic modificat, fapt ce duce la
modificarea structurii poroase a adsorbantului in directia cresterii dimensiunilor
porilor, asa incat adsorbantul fiind utilizat ca suport catalitic in procesul de
adsorbtie/oxidare a hidrogenului sulfurat nu-si pierde activitatea catalitica, chiar daca
in procesul de adsorbtie/oxidare a hidrogenului sulfurat din apa subterand se
formeaza o anumita cantitate de sulf nativ, care “otraveste”catalizatorul.

S-a efectuat barbotarea oxigenului prin sistemul alcatuit din carbunele activ CAN
ox. + Cu** (10 g) si apa demineralizata (10 L), timp de o ord, dupa care adsorbantul a
fost separat de solutie, spalat si uscat pand la masi constanti. in 10 g din aceastd
mostra de carbune activ, apa subterand (10 L), cu concentratia hidrogenului sulfurat de
10 mg/L) s-a barbotat oxigen, timp de o ord. Céarbunele activ astfel tratat a fost supus
analizei in vederea evaluarii continutului de sulf in structura lui poroasi. in urma
tratarii carbunelui activ CAN ox. + Cu?*, apa demineralizatd, timp de o ora are loc
modificarea structurii poroase a adsorbantului (a microporilor, supermicroporilor).
Determinarea continutului de sulf in structura poroasa a adsorbantului modificat a fost
efectuatd la aparatul Bruker AXS Microanalysis GmbH. Continutul sulfului in
structura poroasa a adsorbantului astfel tratat a fost de zero procente.

E de mentionat ca, carbunele activ CAN ox. + Cu®" intact continea carbon - 45%,
dupa tratare continutul s-a redus pand la 37,4%. Carbunele activ BAU — A intact
continea 48%, dupa 5 cicluri de tratare — 32,3%. Aceste date confirmad fenomenul de
eliminare, in urma tratarilor descrise, a hidrocarburilor grele din structura adsor-
bantilor supusi studiilor.

Exemple de realizare a inventiei

Studiile au fost efectuate pe apa de profunzime din fintdna arteziand Ne 1 din
Hincesti, cu continutul hidrogenului sulfurat de 6,15 mg/L.

Dupa tratare continutul hidrogenului sulfurat in apa supusd studiului a fost de
practic 0 mg/L.

Carbunele activ CAN-8 a fost oxidat cu acid azotic de 20%, la temperatura de
fierbere a apei, timp de 9 ore, apoi spalat si uscat la 110°C pani la masi constanti. In
continuare mostra obtinutd a fost impregnatd cu solutie de 0,1 mol/L sulfat de cupru,
apoi spalata si uscatd pana la masa constanta.

S-a utilizat o instalatie semipilot (v. fig. 7) constituitd din 1 — reactor, 2 — malaxor,
3 - electrozi, 4 - pH/mV-metru, 5 — balon cu oxigen, 6 - membrand, care permite
crearea unui jet de gaze uniform in tot volumul.

Exemplul 1

in reactorul instalatiei semipilot cu un volum de 20 L, in care au loc procesele de
adsorbtie/oxidare catalitica a ionilor de sulfurd in urma barbotarii cu oxigen, dar si
procesul de oxidare a hidrocarburilor grele din matrita adsorbantilor carbonici, se
introduc 10 g cirbune activ BAU-A + Cu®* si 10 L de apa subterani. Amestecul se
malaxeaza si se barboteaza cu oxigen la p=2 atm timp de o ora (1 ciclu). Se efectucaza
5 cicluri. Dupa fiecare ciclu se preleveaza mostre de adsorbant, care se spald si se
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usucd. Mostrele obtinute se supun studiului in vederea evaluarii parametrilor lor de
structurd. S-a stabilit o micsorare, In comparatie cu mostra initiald, a valorii suprafetei
specifice cu 4,9%, iar a volumului microporilor cu ~ 5,8%.

Exemplul 2

Se repeta conditiile din exemplul 1 cu diferenta ca se supune studiului carbunele
activ BAU-A + Cu”™ in apa demineralizatd. S-a stabilit o micsorare, in comparatie cu
mostra initiald, a valorii suprafetei specifice cu 28,4%, iar a volumului microporilor cu
27%.

Exemplul 3

Se repeta conditiile din exemplul 1 cu diferenta ca se supune studiului carbunele
activ CAN oxidat si impregnat cu Cu®" in apa demineralizati. S-a stabilit o micsorare,
in comparatie cu mostra initiald, a valorii suprafetei specifice cu 21,4%, iar a
volumului microporilor cu 17,7%.

Exemplul 4

Se repeta conditiile din exemplul 1 cu diferenta cd se supune studiului mangalul
impregnat cu Cu®* in api demineralizati. S-a constatat 0 micsorare a valorilor
“suprafetei microporilor” cu 92,1%, iar a volumului microporilor cu 85,7%.

Exemplul 5

Se repeta conditiile din exemplul 1 cu diferenta ca se supune studiului carbunele
activ CAN ox + Cu?* 1in apa subterana. in structura poroasa a adsorbantului a fost
identificat sulful (0,13%).

Exemplul 6

Se repeta conditiile din exemplul 1 cu diferenta ca se supune studiului carbunele
activ CAN ox + Cu®* in apa demineralizati. Dupa tratare mostra de carbune activ
astfel obtinuta, fiind separatd si uscatd, se supune studiului in continuare in apa
subterana. Dupa aceste tratari, in structura poroasa a adsorbantului nu a fost identificat
sulful.

Astfel, tratarea in prealabil a cirbunelui activ CAN ox + Cu®* in apa demine-
ralizatd favorizeaza procesul de adsorbtie/oxidare a hidrogenului sulfurat, asa incat in
structura poroasd a adsorbantului nu s-a identificat sulful, ceea ce permite utilizarea
carbunelui activ modificat timp mai indelungat, fara a fi ,,otravit” cu sulf nativ.
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10. Alessandra Primavera, Alessandro Trovarelli, Paulo Andreussi, Giuliano
Dolcetti. Applied Catalysts A. General. 1998, vol. 173. p. 185-192

O o0o~NO U



MD 4214 B1 2013.04.30

(57) Revendicari:

1. Procedeu de modificare a structurii poroase a carbunelui activ impregnat cu
Cu(Il), care include malaxarea mecanica timp de o ora la temperatura camerei Ccu
barbotarea concomitenta a oxigenului la presiunea de 2 atm a unei suspensii de 1g/L de
carbune activ impregnat cu Cu(Il) in apa demineralizatd, dupa care carbunele activ
modificat se separd, se spala si se usuca pana la o masa constanta.

2. Procedeu de purificare a apelor subterane de hidrogen sulfurat si sulfuri prin
oxidare pe suport catalitic de carbune activ impregnat cu Cu(Il), care include adaugarea
in apa subterand a carbunelui activ cu structura poroasd modificatd conform revendicarii
1, reiesind din calculul 1 g/L, malaxarea mecanica a suspensiei carbune-apa subterana
timp de o ord la temperatura camerei cu barbotarea concomitentd a oxigenului la
presiunea de 2 atm, dupad care se separd carbunele activ de apa subterana purificata
pentru o eventuala reutilizare intr-un nou ciclu de purificare.

Sef Sectie: IUSTIN Viorel
Examinator: JOVMIR Tudor
Redactor: LOZOVANU Maria
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