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Inventia se refex la chimiesi biotehnologiesi anume la sinteza unui nou compus coordinativoabétului(lll) si la
un procedeu de cultivare a microal§erphyridium cruentum cu utilizarea acestuia.

Este cunoscut procedeul de cultivare a microdgephyridium cruentum pe un mediu nutritiv mineral ce game,
g/L: NaNG; - 5,0; NaCl - 7,0; KCI -7,5; MgSgIH,0 - 1,8; Ca(N@),[4H,0 - 0,15; KBr - 0,05; KI - 0,05; §1PO,

- 0,2; 1,0 ml de sotie de microelemente care gore in g/l: FeGBH,0 - 2,7; ZnSQBH,0 - 0,02; CuSE5H,0 -
0,05; MnSQBH,0 - 0,3; HBO3- 0,6; MoG;- 0,02; NaVQ- 0,05si apa distilati pariila 1 L; cu pH-ul 6,8.7,2, la
temperatura de 2325°C, iluminarea de 20003000 Ix/cnf. De asemenea este cunoscut compusul
1,2[Co(NH;)Bren]S,0¢ care se suplimente@ain mediul mineral megionat in calitate de stimulator al gowtului
de lipidesi de acid eicosapentaenoic [1].

Neajunsul acestui procedsu al compusului suplimentat cossin coninutul redus al lipidelorsi al acidului
eicosapentaenoic Tn BAU dRer phyridium cruentum.

Problema pe care o rezalyprezenta invege const in elaborarea unui compys a unui procedeu eficieng
reproductibil pentru sporirea c@mutului de lipidesi de acid eicosapentaenoic in biomasa Riephyridium
cruentum.

Esena inveniei consi in faptul @ se propune un compus coordinativ bis(dimetilglioximato)cloro
(izonicotinoilhidrazog-2-hidroxi-1-naftaldehig)cobalt(11l).

De asemenea, se reveridim procedeu de cultivare a microalBerphyridium cruentum, care congtin aceeaxse
cultiva microalga pe un mediu nutritiv ce gore, g/L: NaNQ - 5,0; NaCl - 7,0; KCI -7,5; MgS§¥H,O - 1,8;
Ca(NG;),4H,0 - 0,15; KBr - 0,05; KI - 0,05; ¥PO, - 0,2; FeCJBH,O - 0,00027; ZnSEBH,O - 0,00002;
CuSQBH,0 - 0,00005; MnSEBH,O - 0,0003; HBO; - 0,0006; MoQ - 0,00002; NaV@- 0,00005; compusul
bis(dimetilglioximato) cloro(izonicotinoilhidraza@r2-hidroxi-1-naftaldehid)cobalt(lll) - 0,010..0,014 g/Lsi apa
distilata pari la 1L, avand pH-ul 6,8.7,2; la temperatura de 235°Csi iluminarea de 2000.3000 Ix/cnf.
Compusul sus-meionat, propriettile lui si procedeul de amere nu sunt descrise 1n literatur

Rezultatul tehnic al inverei const in olginerea biomasei dBorphyridium cruentum cu un coginut de lipide mai
mare cu 12,5.41,5%si a cantititii acidului eicosapentaenoic de 2,@,5 ori mai mare fia de cazul cea mai
apropiat soluie. Administrarea compusului din prima zi de awdtie stimuleaz acumularea lipidelogi a acidului
eicosapentaenoic Tn biomasa microalgei.

Rezultatul  inveriei este condionat de utlizarea, pentru prima dat a compusului
bis(dimetilglioximato)cloro(izonicotinoilhidraz@n2-hidroxi-1-naftaldehig)cobalt(lll) in calitate de stimulator al
acumudrii lipidelor si a biosintezei acidului gras eicosapentaenoic iwmbsa dePorphyridium cruentum.
Compusul dat Tn concentia propud se manifest Tn calitate de stimulator al lipidogenezei Rarphyridium
cruentum, fapt confirmat prin lipsa unui efect inhibitorgwsa producerii de biomas

Compusul revendicat se (e la interagunea soltiei apoase de [CtCI(DmgH),)H,O] cu soldia de
izonicotinoilhidrazog-2-hidroxi-1-naftaldehid (H,L) in amestecul de solvgretanol-dimetilformamid (2:1 dup
volum) in raport molar de 1:1. Regcdecurge timp de 10 min.

Procedeul de almere a compusului revendicat este simplu in exseutsubstaple iniiale sunt accesibile,
randamentul constituie 82%. Compusul este stalibtaactul cu aerul, solubil in dimetilsulfogidouin solubil Tn
dimetilformamidi, practic insolubil in alcooki Tn api.

Exemplu de otinere a bis(dimetilglioximato)cloro(izonicotinoiliiiazori-2-hidroxi-1-naftaldehid)cobalt(l11).
Soluia de 0,10 g (0,3 mmol) de [¢€I(DmgH),)H,0] in 10 ml de apse amestéiccu solgia de 0,09 g (0,3 mmol)
de izonicotinoilhidrazona-2-hidroxi-1-naftaldehi¢H,L) in amestecul de solvgrce conine 10 ml etanoi 5 ml
dimetilformamidi. Amestecul otinut se Tnélzeste pe o baie marinla 50°C cu agitare permanatimp de 10 min.
Din soluia de culoare cafenie-inchise olgine un precipitat de culoare maro, care este sgsitat cu etanol, eter
dietilic si uscat in aer.

S-a determinat, %: Co 9,55; C 48,50; H 4,68; N615PentruC,sH,sCoCIN;Og s-a calculat, %: Co 9,62; C 48,66;
H 4,84; N 15,89.

Cercetarea sub microscop a compusului coordinatietizat demonstredzci acesta pos@édomogenitate fazic
Pentru a elucida compagi si structura lui au fost utilizate metoda analiz&neentelor, spectroscopia in KR
RMN.

in spectrul IR se manifeso band lata la 3394 crit, care este atribuitv(OH) fenolici ce particig la formarea
legaturilor de hidrogen, 3194 ¢m(v(NH)), 3052 crit (v(CH) in. arom.), 2836 cth (v(CH)ald.), 1672 cm
(v(C=0)), 1657 cit (v(C=N)), 1623 crit (B(NH)), 1598, 1507si 1467 cm' (inelul aromatic), 1453i 1390
respectivd,ssi 0s (CHz)dimetilglioxima, 1237%i 1085 respectiv,ssi Vs (NO)onizatdioxima, 977 crit (Y(CNO).

Din spectrele in IR este eviderit atomul de cobalt(lll) manifesthumarul de coordinare (69i are o configurge
spaiala octaedrié distorsionat, in care doi monoanioni de dimetilglioximstabilizai cu dodi legaturi de hidrogen
de tipul O-H---O, ocupplanul ecuatorial al octaedrului. Coordinata axieste ocup&tde un anion de Clin
pozitia trans fata de care coordineaznolecula de bL prin intermediul atomului de azot heterociclic.

Astfel, in baza rezultatelor analizei elementelarercetrilor spectroscopice a fost stahilitompoziia si structura
probabik a compusului revendicat. Aceasta este analogiti un alt compus din aceastclas,
[Co" (DmgH),(H,L)Cl], unde HL este izonicotinoilhidrazona-2-hidroxi-1-benzalitih (Gusina L., Shova S.,
Bulhac I., Dragancea CBynthesis and crystal structure of a cobalt(lllinptex with dioxime and salicylaldehyde
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isonicotinoilhydrazone ligand#\ XXXI-a Conferingi Najionald de Chimie, 6-8 octombrie 2010, Ramnicu Véalcea,
Romania, p. 102), structuréraia a fost descifratcu ajutorul razelor X.

Exemple de utilizare a compusului  bis(dimetilglimeto)cloro(izonicotinoilhidrazaa2-hidroxi-1-
haftaldehid)cobalt(lll) Tn calitate de stimulator al lipidogezei la microalgdor phyridium cruentum.

Exemplul 1

Se prepar mediul nutritiv mineral cu uratorul cortinut al componentelor (g/L): NaN®@ 5,0; NaCl - 7,0; KCI -7,5;
MgSO,IH,O0 - 1,8; Ca(N@),4H,0 - 0,15; KBr - 0,05; Kl - 0,05; PO, - 0,2; 1,0 ml de solie de
microelemente care cpne, in g/l: FeGBH,O - 0,27; ZnSQBH,0 - 0,02; CuSEBH,0 - 0,05; MNSQBH,0 -
0,3; HBO;3 - 0,6; MoG; - 0,02; NavQ@- 0,05si apa distilata para la 1L. in prima zi de cultivare, la suspensia de
microaldi, in calitate de stimulator al actisii  antioxidante se  adadg compusul
bis(dimetilglioximato)cloro(izonicotinoilhidraz@n2-hidroxi- 1-naftaldehia)cobalt(ll) Tn concentnge de 0,010 g/L.
Cultivarea se efectueain baloane Erlenmayer a cate 100 mL cu 50 mL dpesnusie in uréitoarele condii: pH-ul
6,8...7,2, temperatura de 235°C, iluminarea de 20003000 Ix/cnd, la agitare lerit periodic. Continutul de
lipide Tn biomasa aginuta constituie 13,50+0,64%, gade 12,0% BAU in cazul celei mai apropiate golfvezi
tabelul). Cofinutul acidului eicosapentaenoic este de 2,40% B&® de 1,20% BAU in cazul celei mai apropiate
soluii (vezi tabelul).

Tn condiii identice de cultivare, la suplimentarea mediudei cultivare cu compusul 1,2[Co(MBrern]S,0s in
concentrde de 0,01g/L a fost glmutd biomasa dé&orphyridium cruentum. Cortinutul de lipide Tn biomasa @huta
constituie 12,0+0,22%, c@nutul acidului eicosapentaenoic este de 1,20%+BAY (vezi tabelul).

Exemplul 2

Se prepar mediul nutritiv mineral cu urgitorul cortinut al componentelor (g/L): NaNQ 5,00; NaCl - 7,0; KCI -
7,5, MgSQZH,O - 1,8; Ca(NQ@),4H,O - 0,15; KBr - 0,05; KI - 0,05; PO, - 0,2; 1,0 ml de solie de
microelemente care cpne, in g/l: FeGBH,O - 0,27; ZnSQBH,0 - 0,02; CuSEBH,0 - 0,05; MNSQBH,0 -
0,3; HBO;- 0,6; MoQ - 0,02; NaVQ- 0,05si apa distilati pari la 1 L. Tn prima zi de cultivare, la suspensia de
microaldi, in calitate de stimulator al actisii antioxidante ~se adadg compusul
bis(dimetilglioximato)cloro(izonicotinoilhidrazan2-hidroxi- 1-naftaldehig)cobalt(ll) Tn concentrge de 0,014 g/L.
Cultivarea se efectueain baloane Erlenmayer a cate 100 mL cu 50 mL sw&$eén urnitoarele condii: pH-ul
6,8...7,2, temperatura de 2325°C, iluminarea de 20003000 Ix/cnf, la agitare lerit periodici. Continutul

de lipide in biomasa oinuta constituie 14,15+1,02%, fiade 10,0% BAU in cazul celei mai apropiate golivezi
tabelul). Cofinutul de acid eicosapentaenoic este de 2,02% Ba#dJde 0,8% BAU in cazul celei mai apropiate
soluii (vezi tabelul).

Tn condiii identice de cultivare, cu suplimentarea mediudei cultivare cu compusul 1,2[Co(MBrern]S,0g Tn
concentrge de 0,014 g/L a fost obiriubiomasa déorphyridium cruentum, in care cotinutul de lipide constituie
10,0+0,6%, cofinutul de acid eicosapentaenoic este de 0,8%+B8AP (vezi tabelul).

Tabel

Continutul de lipidesi acid eicosapentaenoic Tn biomasaRdephyridium cruentum, okinuti la cultivarea conform
procedeului revendicat celei mai apropiate sdfii

Procedeul utilizat Concentia compusului, g/L Co(rjt(i?n:;;(; g?cgzgfé:f’azﬁgfgzn;&%
Procedeul cunoscut + 0,010 12,00,22 /1,2+0,14
1,2[Co(NH;)Brern]S;0s 0,014 10,00,6 /0,8+0,12
Procedeul revendicat 0,010 13,5+0,64 / 2,4+1,10
(cu compusul CH(DmgH),(H,L)Cl) 0,014 14,15+1,02 / 2,02+1,02

Datele din tabel demonstréazresterea cotinutului de lipide in biomasa d&orphyridium cruentum cu
12,5..41,5% conform procedeului revendicatafade procedeul cel mai apropigit sporul de 2,0.2,5 ori a
cortinutului de acid eicosapentaenoic. Biomasa miceidpgrphyridium cruentum reprezini o suré de acid gras
omega-3si acid eicosapentaenoic, datle ce posibilitatea sporirii biosintezei aciduditosapentaenoic in biomasa
microalgei, preziri interes pentru ficobiotehnologie.

Proprietitile compusului  bis(dimetilglioximato)cloro(izonidabilhidrazori-2-hidroxi- 1-haftaldehig)cobalt(l1)
prezint interespentru biotehnologie n calitate de stimulatoligitiogenezei la microalgBor phyridium cruentum.



