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Inventia se refera la hidroenergetica, si anume la malul drept al raului. Pe platformd sunt instalate

statiile hidraulice ce utilizeaza energia cineticd a
fluxului apei.

Statia hidraulica contine o platformd, amplasata
pe doud flotoare (7, 8), fixate la ea din partea
tarmului, si ancorata de mal cu posibilitatea reglarii
pozitiei sale fatd de nivelul fluxului apei printr-0
structurd metalica de cadru si tiranti (5, 6), dotati cu
regulatori de intindere (9), continand de asemenea,
plasati pe platforma si legati cinematic unul cu altul,
un generator electric (22), o pompa hidraulica, un
multiplicator (17) si o turbind, care include un arbore
vertical legat cu multiplicatorul (17) si de care sunt
fixate radial bare orizontale (13) cu palete (12) cu
profil hidrodinamic. Statia hidraulica este executatd
cu posibilitatea fixarii ei pe malul sting sau drept al
raului. Turbina este montatda pe platforma astfel,
incat axa arborelui ei, aflata in planul O, — O, , per-
pendicular axei orizontale de simetrie a flotoarelor
O; — O,, este deplasata fatd de axa O; — O; cu
valoarea ,,-¢”, in cazul ancordrii pe malul sting al
raului, si cu valoarea ,+e”, in cazul ancoririi pe

ghidaje (14, 15) pentru orientarea paletelor (12) in
functie de directia de curgere a apei.
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Descriere:

Inventia se refera la hidroenergetica, si anume la statiile hidraulice ce utilizeaza energia cinetica a
fluxului apei.

Este cunoscutd turbina hidraulica cu ax vertical, care contine un arbore de iesire vertical, care
include cel putin o bara ce se extinde in directie axiala. Fiecare bara contine cel putin o pald fixata
mobil si orientata astfel ca actiunea fluidului efectueaza rotirea arborelui. Sunt montate patru palete
fixate pe osii orizontale. Inventia permite reducerea momentului de rezistenta a fluidului si cresterea
momentului de torsiune [1].

Dezavantajul acestei turbine hidraulice consta in aceea ca, desi are o constructie relativ simpla si
eficientd relativ ridicata, turbina dezvolta un moment de torsiune relativ mic.

Cea mai apropiata solutie este centrala hidroelectrica, care contine o platforma, amplasatd pe
corpuri flotante §i, instalat de o parte a rotorului turbinei spre malul raului si fixata pe o culee cu
posibilitatea reglarii pozitiei sale fata de nivelul fluxului apei, plasate pe ea si cinematic legate unul cu
altul un generator, un multiplicator si o turbind, care include un ax vertical legat cu multiplicatorul, de
care sunt fixate radial bare orizontale cu palete cu profil hidrodinamic [2].

Dezavantajul consta 1n aceea ca, desi are o eficienta relativ sporitd de conversie a energiei cinetice
a apei curgatoare, statia hidraulicd poseda stabilitate flotanta redusa datorita faptului ca axa rotorului
turbinei se afla in planul de simetrie longitudinala a corpurilor flotante, atunci cand centrul sumar al
aplicarii fortelor Arhimede asupra paletelor cave se afla la o distantd ,.e” de planul de simetrie
longitudinald a corpurilor flotante. Acest fapt genereaza un moment de rasturnare a platformei.
Totodata aceasta inclinare a platformei Impreund cu rotorul turbinei conduce la reducerea eficientei
de conversie a energiei cinetice a apei, cauzata de abaterea pozitiei paletelor fata de curentii de apa de
la cea optima calculata.

Problema pe care o rezolva inventia este majorarea eficientei de conversie a energiei cinetice a
apei si asigurarea stabilitatii flotante a statiei hidraulice.

Statia hidraulica inlaturd dezavantajele sus-mentionate prin aceea ca aceasta contine o platforma,
amplasatd pe un corp flotant, fixat la ea din partea tarmului, si ancoratd de mal cu posibilitatea
reglarii pozitiei sale fatd de nivelul fluxului apei printr-o structura metalicd de cadru si tiranti dotati cu
regulatori de intindere, continand de asemenea, plasati pe platforma si legati cinematic unul cu altul,
un generator electric, o pompa hidraulica, un multiplicator si o turbind, care include un arbore vertical
legat cu multiplicatorul si de care sunt fixate radial bare orizontale cu palete cu profil hidrodinamic.
Corpul flotant include doua flotoare. Statia este executatd cu posibilitatea fixarii ei pe malul stang sau
drept al raului. Turbina este montata pe platforma, astfel incat axa arborelui ei, aflata in planul O, -
O,, perpendicular axei orizontale de simetrie a flotoarelor O; — O, este deplasata fata de axa O, — O,
cu valoarea ,,-¢”, in cazul ancorarii pe malul stdng al raului si cu valoarea ,,+¢€”, in cazul ancorarii pe
malul drept al raului, unde:

€ =Cy - cosa,
in care cy este distanta dinte punctul de aplicare a fortei Arhimede si punctul de fixare a paletei de
bara orizontala a turbinei,

a - unghiul format de coarda paletei si directia de curgere a apei.

Pe platforma sunt instalate, cu posibilitatea schimbarii pozitiei lor in dependentd de directia
curgerii apei, la un unghi de 180° in jurul axei orizontale de simetrie a rotorului O’ - O';, ghidaje
pentru orientarea paletelor.

Doi tiranti sunt amplasati in planul vertical ce trece prin axa orizontala de simetrie a arborelui
turbinei O} - Oy, paralel si la distante egale de planul de simetrie al structurii metalice de cadru, alti
doi tiranti sunt plasati spatial simetric fatd de planul O'; - O'y, iar fiecare tirant formeaza cu acesta un
unghi ascutit, totodatd punctele de legdtura ale tirantilor cu platforma si corpul flotant se afla pe
acelasi plan.

Statia hidraulica conform inventiei asigura urmatoarele avantaje:

- Amplasarea centrului rotorului turbinei la o distanta stabilitd fatd de planul de simetrie longitu-
dinald a corpurilor flotante asigura stabilitate flotanta statiei hidraulice si grad de conversie sporit ca
urmare a reducerii abaterii pozitiei paletelor fata de pozitia optima calculata;

- Ancorarea corpurilor flotante de mal prin intermediul a 4 tiranti dotati cu regulatori de intindere,
doua dintre care sunt amplasati in plan vertical, care trece prin axa de simetrie orizontala a rotorului
0'1-0'y, altele doud fiind amplasate de ambele parti ale planului O'-O'";, formand cu acest plan un
unghi ascutit permite reglarea pozitiei verticale a axei rotorului turbinei si a pozitiei rotorului fata de
directia curentilor de apa;

- Instalarea ghidajelor pentru orientarea paletelor fatd de directia curentilor de apa cu rotirea lor la
unghiul de 180° in jurul axei de simetrie longitudinald a pontoanelor O;-O; in cazul ancordrii de
malul drept al raului comparativ cu ancorarea de malul stang asigurd o stabilitate flotanta sporita
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4

statiei hidraulice, precum si o reducere a abaterii pozitiei paletelor fata de curentii de apa de la cea
optima.

Inventia se explica prin figurile 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, schema principald a statiei hidraulice (vedere frontald);

- fig. 2, schema principald a statiei hidraulice (vedere de sus);

- fig. 3, schema cu distantele de la punctele de aplicare a fortelor Arhimede pana la axa rotorului
(vedere de sus);

- fig. 4, vederea marita a unei palete cu indicarea punctului de aplicare a fortei Arhimede si a
centrului de rotire a paletei.

Statia hidraulica include o platforma 1 (fig. 1) legatd articulat de tdrm prin intermediul unei
structuri de rezistenta 2, tirantilor 3 si 4, amplasati paralel la planul de simetrie al structurii de
rezistentd 2 de ambele parti ale ei, si tirantilor 5 si 6, legati de corpurile flotante 7 si 8 cu formarea
unui unghi ascutit intre axa tirantilor 5, 6 si planul perpendicular pe axa corpurilor flotante 7 si 8.
Pentru reglarea lungimii, tirantii 3, 4, 5 si 6 sunt dotati cu regulatori de intindere 9. Corpurile flotante
7 si 8 sunt amplasate de o parte (din partea tarmului) a rotorului 10 turbinei 11, care include palete
cave cu profil hidrodinamic 12, instalate cu posibilitatea rotirii pe capetele barelor orizontale 13 si
legate cinematic cu ghidajele 14 mecanismului de orientare (in cazul ancorarii statiei hidraulice de
malul sting al réului) si ghidajele 15 (in cazul ancoririi statiei hidraulice de malul drept al raului). in
procesul rotirii rotorului 10, punctele de aplicare ale fortelor Arhimede Fa, care actioneaza asupra
paletelor cave 12, se vor deplasa pe traiectoria 16. Pe platforma 1 este instalat de asemenea un
multiplicator 17, arborele conducitor al caruia este legat rigid cu rotorul 10 turbinei 11. Arborele
condus al multiplicatorului 17 este legat prin transmisiile cu curea 18, 19 si 20 cu pompa hidraulica
21 si, respectiv, cu generatorul electric de turatie joasa 22.

Statia hidraulica functioneaza in modul urmator.

Turbina cu rotor 10 si palete 12 este amplasatd in fluxul de apa a raului. Pozitia lor fata de nivelul
apei este asigurata de fortele Arhimede, care actioneaza asupra corpurilor flotante 7 si 8 si asupra
partii frontale ale paletelor 12, care sunt executate cave. Pozitia verticala a rotorului 10 turbinei 11
este asiguratd prin reglarea lungimii tirantilor 3 si 4 prin intermediul regulatorilor de intindere 9.
Reglarea pozitiei platformei 1 cu rotor 10 in plan orizontal se efectueaza cu ajutorul tirantilor 5 si 6,
legati cu corpurile flotante 7 si 8 la un unghi ascutit f§ si regulatorii de intindere 9. Pentru asigurarea
fortelor de intindere minime in tirantii 3 si 4, dar si pentru minimizarea distantei de legatura a lor cu
tarmul, se recomanda alegerea unghiului ascutit = 30...45°.

Cavitatea paletelor 12 genereaza o fortd Arhimede, care se determina cu relatia:

FA: pve,
unde:

p este densitatea apei;

v - volumul interior al paletei;

g - acceleratia gravitationald.

Analiza traiectoriei miscarii punctului de aplicare a fortei Arhimede Fp a aratat ca distanta de la
acest punct pana la planul, care trece prin axa rotorului 10 pentru paletele 12 care se misca impotriva
curentilor de apd (partea stanga a rotorului) este mai mica decat aceleasi distante pentru paletele 12,
amplasate momentan de partea dreaptd a rotorului 10. Aceasta conduce la aparitia unui moment de
rasturnare:

IVlr = Mzas' Mzad:
unde:

M;sas este momentul sumar dezvoltat de fortele Arhimede, care actioneaza asupra paletelor,
amplasate momentan de partea stanga a rotorului;

Msag - momentul sumar dezvoltat de fortele Arhimede, care actioneazda asupra paletelor,
amplasate momentan de partea dreapta a rotorului.

Momentele sumare dezvoltate de fortele Arhimede, care actioneazd asupra paletelor, aflate
momentan de partea stdngd a rotorului si, respectiv, de partea dreapta a rotorului se determind cu
relatiile:

Msas = ZFa; - 1si $i Msag=ZF ai i,
unde:

Fai sunt fortele Arhimede, care actioneaza asupra paletelor 12, amplasate momentan de partea
stanga a rotorului;

li - lungimea distantelor de la punctul de aplicare a fortei Arhimede pe partea frontala a paletelor
12 amplasate momentan de partea stanga a rotorului;

l4i - lungimea distantelor de la punctul de aplicare a fortei Arhimede pe partea frontala a paletelor
12 amplasate momentan de partea dreapta a rotorului.
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Aceste distante se calculeaza dupa formula:
1= R? + c®y + 2Rcy cos(a + ),

unde:

R - raza rotorului;

Cwm - distanta dintre punctul de aplicare a fortei Arhimede si punctul de fixare a palei de rotorul
turbinei;

o - unghiul format de coarda palei si directia de curgere a apei,

¢ - unghiul format de bratul rotorului si directia perpendiculara cursului apei.

Pentru compensarea acestui moment de rasturnare M, se propune amplasarea axei rotorului 10 in
planul 0-O'; deplasat la distanta e fatd de planul de simetrie longitudinald a corpurilor flotante Oy-

O;. Distanta e se calculeaza cu relatia:
n

2V

e =
n

unde n este numarul paletelor rotorului, iar y; este distanta de la centrul de aplicare a fortei Arhimede
la paleta i pand la planul de simetrie longitudinald (fig. 3). Pentru fiecare paleta distanta y; se
calculeaza cu relatia

3600

Yi= cmcosa + Rsin(p+(i — 1) ),
unde:

R - raza rotorului;

Cwv - distanta dintre punctul de aplicare a fortei Arhimede si punctul de fixare a paletei de rotorul
turbinei, O;N; in fig. 3, 4;

o - unghiul format de coarda paletei si directia de curgere a apei;

¢ - unghiul format de bratul rotorului si directia perpendiculara cursului apei;

n - numarul paletelor rotorului.

Astfel, distanta e se calculeaza cu relatia:

€ =Cy " cosa,

unde ¢y este distanta dintre punctul de aplicare a fortei Arhimede si punctul de fixare a paletei de
rotorul turbinei, iar a este unghiul format de coarda paletei si directia de curgere a apei.

in cazul ancoririi statiei hidraulice de malul drept al raului este necesar ca ghidajele 14 sa fie
rotite in jurul axei O3-O, la unghiul de 180°, ocupand pozitia ghidajelor 15.
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(57) Revendicari:

1. Statie hidraulica, care contine o platforma, amplasata pe un corp flotant, fixat la ea din
partea tarmului, i ancoratd de mal cu posibilitatea reglarii pozitiei sale fatd de nivelul fluxului apei
printr-o structura metalica de cadru si tiranti dotati cu regulatori de intindere, contindnd de asemenea,
plasati pe platforma si legati cinematic unul cu altul, un generator electric, o pompa hidraulica, un
multiplicator si o turbind, care include un arbore vertical legat cu multiplicatorul si de care sunt fixate
radial bare orizontale cu palete cu profil hidrodinamic, caracterizata prin aceea ca corpul flotant
include doua flotoare; statia este executata cu posibilitatea fixarii ei pe malul stdng sau drept al raului,
totodatd turbina este montatd pe platforma, astfel incat axa arborelui ei, aflata in planul O, — O,,
perpendicular axei orizontale de simetrie a flotoarelor O; — O, este deplasata fata de axa O; — O; cu
valoarea ,,-¢”, in cazul ancorarii pe malul stang al raului si cu valoarea ,,te”, in cazul ancorarii pe
malul drept al raului, unde:

€ =Cpm " cosa,
in care cy este distanta dinte punctul de aplicare a fortei Arhimede si punctul de fixare a paletei de
bara orizontald a turbinei, o este unghiul format de coarda paletei si directia de curgere a apei,
totodata pe platforma sunt instalate, cu posibilitatea schimbarii pozitiei lor, in dependenta de directia
curgerii apei, la un unghi de 180° in jurul axei orizontale de simetrie a rotorului O’y - O";, ghidaje
pentru orientarea paletelor.

2. Statie hidraulicd, conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea ca doi tiranti sunt
amplasati In planul vertical ce trece prin axa orizontald de simetrie a arborelui turbinei O; - O',
paralel si la distante egale de planul de simetrie al structurii metalice de cadru, alti doi tiranti sunt
plasati spatial simetric fata de planul O'; - O'; si fiecare tirant formeaza cu acesta un unghi ascutit,
totodatd punctele de legatura ale tirantilor cu platforma si corpul flotant se afld pe acelasi plan.
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