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Inventia se refera la constructia de masgini,
in special la dispozitive pentru transformarea
fortei radiale Tn moment de rotatie.

Dispozitivul, conform inventiei, contine un
corp cilindric (2) cu doud roti principale (5 si
6), care este fixat pe o baza (1) si inchis cu un
capac (3). Pe baza (1) sunt montati prin
rulmenti (22, 25, 38) un tambur (19) cu doua
roti principale (20 si 21), un disc conducitor
cav (23) cu un pinion primar (26) si un satelit
(37) cu o roatd dintatd cu coroana dubla (36).
in corp (2) sunt amplasati arbori (17, 18 si 29,
30) cu sateliti pari (13, 14 si 15, 16) si sateliti
(11, 12 si 27, 28), si un arbore de iesire (35) cu
doua roti solare (33 si 34). Discul conducator
(23) este dotat cu un maner (24), care trece
printr-un canal strdpuns transversal (4),
executat in corp (2). Dispozitivul mai contine
doud roti dintate intermediare (31 si 32) si
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doud roti dintate cu coroand dubld (7 si 8).
Arborii (17, 18 si 29, 30) sunt fixati, in
pereche, pe placi de reazem (39, 40).
Revendicari: 1
Figuri: 2




(54) Radial force-to-torque conversion device

(57) Abstract:
1

The invention relates to mechanical
engineering, in particular to radial force-to-
torque conversion devices.

The device, according to the
invention, comprises a cylindrical body (2)
with two main wheels (5 and 6), which is fixed
on a base (1) and closed with a cover (3). On
the base (1) are mounted by means of bearings
(22, 25, 38) a drum (19) with two main wheels
(20 and 21), a hollow carrier (23) with a
primary pinion (26) and a satellite (37) with a
double gear wheel (36). In the body (2) are
placed shafts (17, 18 and 29, 30) with paired
satellites (13, 14 and 15, 16) and satellites (11,
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12 and 27, 28), and an output shaft (35) with
two solar wheels (33 and 34). The carrier (23)
is provided with a handle (24), passing through
a transverse through channel (4), made in the
body (2). The device also comprises two
intermediate gear wheels (31 and 32) and two
double gear wheels (7 and 8). The shafts (17,
18 and 29, 30) are fixed, in pairs, on abutment
bars (39, 40).

Claims: 1

Fig.: 2

(54) YeTpoiicTBO ISl IPeodpa3oBaHusl paaHaIbLHOIl CHIIBI BO BPAIAIO LU

MOMCHT

(57) Pedepar:

1
Nzo0perenue OTHOCHUTCS K
MAIIHHOCTP OCHHIO, B YaCTHOCTH K
ycTpoiicTBaM JUTst npeobpa3oBaHusI

paauanIbHON CHIIBI BO BPAIIAIOLIMI MOMEHT.
YcrpoiicTBO,  cOrylacHO — M300pEeTEeHHIO,
COJIEP)KUT IWJIMHApHYecKnii kopmyc (2) ¢
JIByMSI OCHOBHBIMH KoJsiecaMu (5 u 6), KOTOPBIH
3aKkperieH Ha ocHoBaHMM (1) W 3aKphIT
kppimkoii  (3).  Ha  ocuoBamumm (1)
CMOHTHPOBaHBI ToAmmMnHuKamMu (22, 25, 38)
Oapaban (19) ¢ AByMsI OCHOBHBIMHU KOJIECAaMU
(20 wm 21), mycroremoe Bomwio (23) c¢
MIEpBUYHOI TiecTepHeit (26) u catemr (37) ¢
JIByXBEHIIOBBIM 3yOuaTbiM KosecoM (36). B
kopmyce (2) pacronoxxensl Baisl (17, 18 u 29,
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30) ¢ mapubMu catenuramu (13, 14 u 15, 16)
u carerumtamu (11, 12 u 27, 28), u BeIXOTHON
Bax (35) ¢ AByMsI comHEUHBIMU KostecaMu (33 u
34). Bomuio (23) cHaOxxeHO pyKosaTKou (24),
MPOXOJISIIE uepe3 TMOIMepeuHblii CKBO3HOM
kKaHan (4), BBINOJHEHHBI B Kopryce (2).
VYcerpolicTBo ere CONIEPIKUT JBa
MIPOMEXYTOUYHBIX 3yOuaThix koneca (31 u 32) u
JIBa TBYXBCHIIOBBIX 3y0OuaThix Kojeca (7 u 8).
Bansr (17, 18 u 29, 30) 3akpermsiensl, B mape,
Ha ONOPHBIX TwiaHKax (39, 40).

I1. popmymsr: 1

@ur.: 2
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Descriere:

Inventia se refera la constructia de masini, in special la dispozitive pentru
transformarea fortei radiale in moment de rotatie.

Este cunoscutd o transmisie planetara, care contine o roatd dintatd principald, un
disc conducator cu sateliti si o roatd solara, care datorita constructiei sale are
posibilitatea, in cadrul unei axe geometrice de rotatie, sd varieze, sa adauge si sa
descompuna viteze unghiulare gi/sau momentul de torsiune aplicate [1].

Dezavantajul acestei transmisii planetare constd in faptul ca principiul de
functionare este bazat pe aplicarea numai a momentelor de rotatie sau torsiune.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constd in realizarea unui dispozitiv
compact pentru transformarea fortei radiale, care este aplicata si mentinuta constant pe
manerul discului conducator cav, in moment de rotatie constant pe arborele de iesire,
precum si majorarea fiabilitatii si a mentenabilitatii.

Dispozitivul pentru transformarea fortei radiale in moment de rotatie, conform
inventiei, Inldturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceea ca contine un corp
cilindric, fixat pe o baza si inchis cu un capac. Pe baza este montat printr-un rulment
un disc conducdtor cav, dotat cu un maéner, care trece printr-un canal strapuns
transversal, executat in corp. In disc este fixat un pinion primar, care este angrenat cu
doi sateliti, montati pe un capat al unor arbori, iar pe capatul opus al lor este montat
cate un satelit. Satelitii sunt angrenati cu cate o roatd dintatd intermediara, care la
randul lor sunt angrenate cu prima roatd solard, montata pe un arbore de iesire, pe care
este montatd a doua roatd solard, angrenatd cu o roata dintatd cu coroana dubla,
amplasatd pe capatul unui satelit, capatul opus al caruia este montat printr-un rulment
pe baza, satelitul fiind angrenat cu o roata principala, fixata intr-un tambur, un capat al
caruia este montat printr-un rulment pe baza, iar la capatul opus este fixatd o roatd
principala, care este unitd cu sateliti pari, montati, in pereche, pe cate un arbore, pe
capetele libere ale carora sunt montati sateliti. Satelitii pari sunt angrenati cu cate o
roatd dintatd cu coroana dubla, fiecare fiind montate prin rulmenti pe sateliti, rotile
fiind angrenate cu cate o roata principald, care sunt fixate in corp. Arborii sunt fixati,
in pereche, pe cate o placa de reazem.

Rezultatul tehnic al inventiei este obtinerea unui dispozitiv compact, care
transforma forta radiala, aplicata si mentinuta constant pe manerul discului conducator
cav, in moment de rotatie constant pe arborele de iesire, totodata directia momentului
de rotatie pe arborele de iesire depinde de directia momentului fortei radiale aplicate si
mentinute constant.

Particularitatile inventiei permit de a transforma forta aplicatd si mentinuta
constant pe maner in moment de rotatie constant pe arborele de iesire, datoritd
utilizarii cuplarii modulelor dintre roti dintate si a transmisiilor planetare, in care, la
aplicarea §i mentinerea constantd a unei forte radiale pe manerul discului conducator
cav, momentele de fortd aparute interactioneaza in conformitate cu legea parghiilor.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, dispozitivul pentru transformarea fortei radiale iIn moment de rotatie,
vedere generala in sectiune;

- fig. 2, schema momentelor fortelor dispozitivului, vederea de sus.

Dispozitivul pentru transformarea fortei radiale in moment de rotatie, conform
inventiei, contine baza 1, pe care este fixat corpul cilindric 2, inchis cu capacul 3 (fig.
1). In corpul 2 este executat canalul stripuns transversal 4 si sunt fixate rotile
principale 5 si 6, care sunt angrenate cu cate o roatd dintatd cu coroana dubla 7 si 8,
fiecare din ele fiind montate prin rulmentii 9 si 10 pe satelitii 11 si 12. Dispozitivul
mai contine satelitii pari 13, 14 si 15, 16, montati, in pereche, pe cate un arbore 17 si
18, tamburul 19 cu rotile principale 20 si 21 si rulmentul 22, discul conducator cav 23
cu manerul 24, rulmentul 25 si pinionul primar 26, satelitii 27 si 28 (fig. 2), montati pe
cate un arbore 29 si 30, rotile dintate intermediare 31 si 32, rotile solare 33 si 34,
montate pe arborele de iesire 35, roata dintatd cu coroand dubla 36, satelitul 37 cu
rulmentul 38 si placile de reazem 39 si 40 ale arborilor 17, 18 si 29, 30.

Dispozitivul pentru transformarea fortei radiale in moment de rotatie functioneaza
in modul urmator.
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La aplicarea si mentinerea constanta a fortei F pe manerul 24, fixat rigid pe discul
conducdtor cav 23, care se poate deplasa liber in canalul stridpuns transversal 4,
executat in corpul 2, are loc o deplasare unghiulara initiald a discului 23, care cu un
capat este montat prin rulmentul 25 pe baza 1, deplasarea unghiulara initiala a discului
23 este transmisa prin dintii pinionului primar 26, fixat pe celalalt capat al discului 23,
spre satelitii 27 si 28, montati pe un capat al arborilor 29 si 30, iar la capatul opus al
lor este montat cate un satelit 11 si 12. Satelitii 27 si 28, prin rotile dintate
intermediare 31 gi 32, transmit deplasarea unghiulard la roata solara 33, montata pe
arborele de iesire 35 si apoi la roata solarda 34, care este, de asemenea, montata pe
arborele 35. In continuare, de la roata solard 34 deplasarea unghiulard se transmite
prin roata dintatd cu coroana dubla 36, amplasatd pe capatul satelitului 37, capatul
Opus al cédruia este montat prin rulmentul 38 pe baza 1, la roata principald 21 a
tamburului 19, un capat al caruia este montat prin rulmentul 22 pe baza 1, si apoi la
roata principald 20, care transmite deplasarea unghiulara spre satelitii pari 13, 14 si 15,
16, amplasati pe arborii 17 si 18, pe capetele libere ale carora sunt montati satelitii 11
si 12. Deplasarea unghiulara de la satelitii 14 si 16 se transmite la rotile dintate cu
coroana dubla 7 si 8, montate prin rulmentii 9 si 10 pe satelitii 11 si 12, care se misca
pe dintii interiori ale rotilor principale 5 si 6, care sunt fixate rigid in corpul 2.

Totodata, forta F, aplicata si mentinutd constant pe manerul 24, transmisa la discul
conducator cav 23 prin dintii pinionului primar 26 si ai satelitului 27 genereaza un
moment de fortd, care actioneazi asupra arborelui 29 cu o valoare de M = Fr, care
actioneaza asupra satelitului 11 la punctul periferic de amplasare a arborelui 29, de
asemenea, deplasarea unghiulard initiala a discului conducator cav 23 prin dintii
pinionului primar 26, ai satelitului 28 si ai rotii intermediare 32 genereaza un moment
de fortd, care actioneazad asupra arborelui 18 cu o valoare de My! = F-3-r, care
actioneazd asupra satelitului 11 la punctul periferic de amplasare a arborelui 18, in
directia opusd momentului de forta M;®. Astfel, ca rezultat al actiondrii momentelor de
fortd My si M2! cu o directie multilaterald si o valoare neechivoca a actiunii, satelitul
11 tinde si se roteasca spre actiunea momentului de fortd Mp!.

Dupa acelasi principiu, deplasarea unghiulara initiald a discului conducéator cav 23
prin dintii pinionului primar 26 si ai satelitului 28 genereaza un moment de forta, care
actioneazd asupra arborelui 30 cu o valoare Mj?> = F-r, care actioneazi asupra
satelitului 12 la punctul periferic de amplasare a arborelui 30, de asemenea, deplasarea
unghiulard initiala a discului conducitor cav 23 prin dintii pinionului primar 26, ai
satelitului 27 si ai rotii intermediare 31 genereaza un moment de forta, care actioneaza
asupra arborelui 17 cu o valoare de M,? = F-3-r, care actioneazi asupra satelitului 12 la
punctul periferic de amplasare a arborelui 17, in directia opusda momentului de forta
Mi2. Astfel, ca rezultat al actiondrii momentelor de fortd Mi? si M,? cu o directie
multilaterald si o valoare neechivocd a actiunii, satelitul 12 tinde sa se roteasca spre
actiunea momentului de fortd M2,

Astfel, satelitii 11 si 12, sub actiunea momentelor de fortd My! si M,? se rotesc pe
0 generatoare a rotilor principale 5 si 6 si transmit momentul de rotatie prin rotile
dintate cu coroana dubla 7 si 8 catre satelitii pari 13, 14 si 15, 16, montati pe arborii
17 si 18 la roata principald 20 a tamburului 19, care de la roata principala 21, prin
roata dintatd cu coroana dubla 36 si satelitul 37, transmite momentul de rotatie la roata
solara 34, care mentine momentul de rotatie la arborele 35.

in acelasi timp, forta F aplicati pe manerul 24 nu este indepartatd, adici ea este
mentinutd constant, discul conducator cav 23 nu se roteste, iar satelitii 27 si 28 se
misca pe dintii interiori ai pinionului primar 26.

La indepartarea fortei F de pe manerul 24, discul conducitor cav 23 este actionat,
iar satelitii 27 i 28 inceteaza sd se miste pe dintii pinionului primar 26, blocand
rotirea rotilor intermediare 31 si 32, precum si rotirea rotii solare 33. In acest caz,
momentele de fortd Mi?, Mz, My? si M?, care actioneazi asupra arborilor 17, 18 si 29,
30 sunt egale cu zero, ca urmare rotirile transmise de la satelitii 11 si 12 prin legaturile
cinematice de pe arborele de iesire 35 se opresc. Pentru a relua rotatia arborelui de
iesire 35, este necesar sa se aplice si sa se mentina constant din nou forta F pe manerul
24, totodata directia momentului de rotatie pe arborele de iesire 35 depinde de directia
fortei F radiale aplicate si mentinute constant.
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(57) Revendicari:

Dispozitiv pentru transformarea fortei radiale Tn moment de rotatie, care contine
un corp cilindric (2), fixat pe o baza (1) si inchis cu un capac (3); pe baza (1) este
montat printr-un rulment (25) un disc conducdtor cav (23), dotat cu un maner (24),
care trece printr-un canal strapuns transversal (4), executat in corp (2); in disc (23)
este fixat un pinion primar (26), care este angrenat cu doi sateliti (27 si 28), montati pe
un capat al unor arbori (29 si 30), iar pe capatul opus al lor este montat cite un satelit
(11 si 12); satelitii (27 si 28) sunt angrenati cu cate o roatd dintatd intermediara (31 si
32), care la randul lor sunt angrenate cu prima roata solara (33), montata pe un arbore
de iesire (35), pe care este montatd a doua roatd solard (34), angrenatd cu o roata
dintatd cu coroana dubla (36), amplasata pe capatul unui satelit (37), capatul opus al
caruia este montat printr-un rulment (38) pe baza (1), satelitul (37) fiind angrenat cu o
roata principala (21), fixata intr-un tambur (19), un capat al caruia este montat printr-
un rulment (22) pe baza (1), iar la capatul opus este fixata o roata principala (20), care
este unitd cu sateliti pari (13, 14 si 15, 16), montati, in pereche, pe cédte un arbore (17
si 18), pe capetele libere ale carora sunt montati satelitii (12 si 11); satelitii (16 si 14)
sunt angrenati cu cate o roatd dintatd cu coroana dubla (7 si 8), fiecare fiind montate
prin rulmenti (9 si 10) pe sateliti (11 si 12), totodata rotile (7 si 8) sunt angrenate cu
cate o roata principald (5 si 6), care sunt fixate in corp (2); arborii (17, 18 si 29, 30)
sunt fixati, in pereche, pe cate o placa de reazem (39, 40).
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