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(54) Procedeu de obtinere a biogazului

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la obtinerea
biogazului prin procesarea deseurilor organice
provenite de la procesele de distilare a
materialelor vinicole, deseurilor de la fermele
de pasari, de bovine, de la productia vegetala, a
deseurilor alimentare si celor cu continut de
celuloza de la procesarea lemnului, taieturilor
de vita-de-vie si frunzisului cadzut, si poate fi
utilizatd pentru producerea combustibilului
gazos si a ingragamintelor organo-minerale.

Procedeul de obtinere a biogazului
include fermentarea metanogend anaeroba a
biomasei de vinasa cu trecerea prin aceasta a
unui amestec gazos, obtinut in urma gazificarii

2

catalitice a deseurilor organice cu continut de
celulozad si a deseurilor organice lichide, care
contine hidrogen, dioxid de carbon, oxid de
carbon si metan in raport volumic respectiv de
1:0,9:0,45:0,013 si este dozat in biomasa de
vinasi in cantitate de 0,1-0,3 dm®/dm® de
vinasa.

In calitate de deseuri cu continut de
celuloza sunt utilizate tdieturi fragmentate de
vita-de-vie, de lemn, si/sau frunzisul cazut, iar
in calitate de catalizator de gazificare se
utilizeaza magnetitul granulat.

Revendicari: 3

Figuri: 1



(54) Method for producing biogas

(57) Abstract:
1

The invention relates to biogas
production by processing organic waste from
wine stock, poultry, livestock waste, plant
growing distillation processes, food and
cellulose-containing  woodworking  waste,
grapevine scraps and fallen leaves and can be
used for producing gaseous fuel and organic-
mineral fertilizers.

The method for producing biogas
includes anaerobic methane fermentation of
vinasse biomass by passing through it a
gaseous mixture, obtained during catalytic
gasification of cellulose-containing and liquid

(54) Cnioco6 mosryyenusi ouorasa

(57) Pedepar:

N300peTeHre OTHOCHTCS K MONTYYEHHIO
Ouorasa myreM mepepabOTKU OpraHUMYEeCKUX
OTXOMOB  OT  MPOLECCOB  JUCTHJUIALHU
BUHOMATEPUAJIOB, OTXOJ0B MTHIIEBOJICTRA,
JKMBOTHOBOJICTBA, PACTEHUEBOICTBA, THIIIEBBIX
U EJUTIONO030COAEPKAIIUX OTXO/I0B
JIepeBOOOPA0OTKY, OOpPE3KOB  BUHOTPAIHOU
JIO3bI M OMNABIIMX JIUCTHEB U MOXET OBITh
HCIIOJIb30BAHO ISl TIOJTYYEHHUST Ta3000pa3HOro
TOIUTMBA M OPTraHO-MHUHEPAIBHBIX Y0OPEHHUA.

Crioco0 moydeHus: Ouorasa BKITFOYACT
aHa’pOOHOE METAaHOBOE OpOXKEHHME OMOMACCHI
OGapapl  TpH  [POMYCKaHHM  4Yepe3  Hee
ra3oo0pasHoii  CMecH, TMOJY4YEeHHOH mpu
KaTaJIUTHYECKOM razudukanmm

2
organic waste, containing hydrogen, carbon
dioxide, carbon monoxide and methane in a
volumetric  ratio  of  1:0.9:0.45:0.013,
respectively, which is dosed into the vinasse
biomass in an amount of 0.1-0.3 dm® dm?® of
vinasse.

As cellulose-containing waste are used
crushed grapevine, wood scraps, and/or fallen
leaves, and as gasification catalyst is used
granular magnetite.

Claims: 3
Fig.: 1
2
HEJIJTI0JI030COACPKAIIUX u KUOKUX
OpPraHn4CCKuX OTXO0J0B, co;:[epxcameﬁ

BOJIOPOZ,  YIJIGKHCIIBI  Ta3, MOHOOKCH]
yriiepojia ¥ METaH B 0ObEMHOM COOTHOIICHUH
coorBerctBenHo 1:0,9:0,45:0,013, xoropyto
JIO3UPYIOT B OMoOMaccy Oaplbl B KOJHUYECTBE
0,1-0,3 am®/mm® GapasL.

B kauecTBe IEIIIOI030COACPIKAIINX
OTXOJIOB HCTIONB3YIOT pas3npoOeHHbIC
00pe3KH BHHOTPAJHON JIO3BI, JPEBECHHBI,
n/mmbo oOmaBIIYIO JIUCTBY, a B KayecTBe
KaTajgu3aTopa  rasupHUKalud  HCIOJIb3YIOT
rPaHyIUPOBAHHbIH MarHETHT.

I1. bopmyusr: 3

Ouwr.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la obtinerea biogazului prin procesarea deseurilor organice provenite de
la procesele de vinificatie si distilare a materialelor vinicole, deseurilor de la fermele de pasari, de
bovine, de la productia vegetald, a deseurilor alimentare si celor cu continut de celulozad de la
procesarea lemnului, taieturilor de vita-de-vie si frunzisului de toamna cazut, si poate fi utilizata
pentru producerea combustibilului gazos cu eficacitate energetica apropiata de gazele naturale, si a
ingrasdmintelor organo-minerale.

Este cunoscut faptul ca hidrogenul actioneaza in mod stimulator asupra procesului de
metanogeneza. A fost aratat ca formarea metanului din compusii organici decurge in asociatiile
sintrofe ale culturilor de bacterii care realizeazd transferul interspecific al hidrogenului (bonu-
OcmomnoBckass E.A. OOpa3oBanne MeraHa COOOIIECTBAMH MHKDOOPTaHHW3MOB. Y CIEXH
mukpobuonoruu, M., Hayka, 1979, Ne 14). Degajarea hidrogenului in procesele biochimice se
datoreaza actiunii enzimei dehidrogenaza, care extrage hidrogenul in mod selectiv din moleculele
organice din biomasa si din apd. Aceasta contribuie la interactiunea ulterioara a Hy cu oxizii de
carbon CO; si CO, care la stadiul de metanogeneza sunt transformati in biometan. Totusi,
cantitatea biohidrogenului emis este insuficientd ca si lege cantitati sporite ale oxizilor de carbon
care se formeazd. De aceea In componenta biogazului obtinut in conditiile standarde de
metanogeneza se contin pana la 40-50% vol. de CO, neinflamabil, ceea ce scade proprietatile
energetice ale biogazului.

Este cunoscut procedeul de obtinere a metanului, care include fermentare anaeroba a
biomasei lichide de vinasd de post-distilare, ce se efectueaza prin barbotarea hidrogenului
electrolitic prin stratul de biomasd, ceea ce asigurd cresterea cantitatii de biogaz degajat cu
imbunitatirea, in acelasi timp, a compozitiei acestuia [1]. Totusi, procesul de electroliza este legat
de consumul mare de energie, ceea ce face procesul dat insuficient de efectiv.

Cel mai apropiat de procedeul propus, prin esenta tehnica si rezultatul obtinut, este
procedeul de obtinere a metanului prin fermentare metanogena a biomasei in prezenta
stimulatorilor gazosi de menanogeneza [2]. Procedeul dat se realizeaza prin fermentarea anaeroba
a vinasei de acetond-butil, realizata cu introducerea deseurilor gazoase ale producerii de acetona-
butil in calitate de stimulatori de metanogeneza. Aceste deseuri contin hidrogen, dioxid de carbon
si gazele minore (continute in cantitdti mici), care trec prin biomasa lichidda fermentata.
Componentele gazoase sunt introduse in partea de jos a metantencului, si procesul de fermentare
metanogena se efectueaza in conditii termofile la 50-55°C. Totusi, acest procedeu Se
caracterizeazd prin randamentul de metan format insuficient de inalt, este intensiv din punct de
vedere energetic, si este limitat de nomenclatura ingustd de biomasda si domeniile de aplicare
practica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventa consta in ridicarea randamentului de metan in
componenta biogazului produs si largirea nomenclaturii de biomasa utilizata sub forma lichida si
solida.

Problema se rezolvd prin procedeul de obtinere a biogazului, care include fermentarea
metanogena anaerobd a biomasei de vinasa cu trecerea prin aceasta a unui amestec gazos, obtinut
in urma gazificarii catalitice a deseurilor organice cu continut de celuloza si a deseurilor organice
lichide, care contine hidrogen, dioxid de carbon, oxid de carbon si metan in raport volumic
respectiv de 1:0,9:0,45:0,013 si este dozat in biomasa de vinasi in cantitate de 0,1-0,3 dm?/dm? de
vinasd, totodata in calitate de deseuri cu continut de celuloza sunt utilizate tdieturi fragmentate de
vita-de-vie sau de lemn uscat, si/sau frunzisul de toamna cazut, iar gazificarea se efectueaza in
conditii de suflare cu amestec de abur-gaz si aer imbogatit cu oxigen la temperatura arderii de 400-
500°C, cu utilizarea catalizatorului magnetit granulat FezOs.

Avantajul si noutatea solutiei propuse constd in posibilitatea utilizarii nomenclaturii mai
largi a biomasei de deseuri, atat lichide, cat si solide, ceea ce asigurd cresterea vitezei de
fermentare a lor i imbunatatirea indicatorilor de calitate, precum si a continutului de metan in
componenta biogazului, cresterea caloricitatii lui si largirea modalitatilor de utilizare a Iui in
calitate de combustibil. In afard de aceasta, cenusa formati in procesul de gazificare in amestec cu
sedimentul denocivizat al biomasei fermentate in conditii anaerobe, poate servi ca ingrasamant
organo-mineral valoros.

Procedeul propus se realizeaza conform schemei tehnologice prezentate in figura, care
include urmaétoarele elemente functionale: generatorul de gaz 1 cu gratarul 2 instalat induntru cu
magnetit granulat FesO4 pe suprafata, dispozitivele de incarcare a deseurilor lichide 3 si solide 4,
in partea de jos sunt instalate dispozitivul de suflare a amestecului de abur-gaz 5 si suflatorul de
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aer Tmbogatit cu oxigen in cdmpul magnetic 6, iar in partea de sus este instalat racitorul-
recuperator 7 al gazului de generator, consecutiv unit cu bioreactorul anaerob 8, instalatia de
incdrcare 9 si colectorul-dozator al digestatului 10, gazometrul 11, consecutiv unit cu dozatorul de
biogaz 12 si cu dispozitivul de suflare 5, de asemenea si cu cogeneratorul 13 pentru obtinerea
energiei electrice si termice cu robinet spre dozatorul amestecului de abur-gaz 14, totodata,
colectorul-dozator de cenusa 16 si colectorul-dozator al digestatului 10 sunt unite cu mixerul 15
pentru obtinerea din cenusa si digestatul fermentat si deshidratat a fertilizantilor organo-minerali.

Realizarea procedeului propus este urmatoarea. Aerul imbogétit cu oxigen in campul
magnetic este furnizat generatorului de gaz 1 prin suflatorul 6, iar biogazul sau gazul natural este
furnizat din retea prin dozatorul 12 pentru a initia procesul de aprindere. Dupad atingerea
temperaturii necesare in generatorul de gaz 1, in acesta, cu ajutorul dispozitivelor de incarcare 3 si
4, se introduc deseurile lichide si solide, care se descompun in gazul de generator pe catalizatorul
de magnetit granulat al gratarului 2. Gazul de generator obtinut este introdus in racitorul-
recuperator 7 si bioreactorul anaerob 8, si prin aceasta asigura o crestere a continutului de metan
in biogazul obtinut.

Biogazul cu putere caloricd ridicatd obtinut se colecteazd in gazometrul 11 si asigurd
functionarea generatorului de gaz 1 si a cogeneratorului 13, a caror energie termica este utilizata
pentru a obtine un amestec de abur-gaz dozat de dozatorul 14 in dispozitivul de suflare a
amestecului de abur-gaz 5. Cenusa de la generatorul de gaz 1 este evacuatd in colectorul-dozator
16, iar sedimentul fermentat (digestatul) de la bioreactorul anaerob 8§ este descércat in colectorul-
dozator al digestatului 10. Cu ajutorul colectoarelor-dozatoare 10 si 16 sedimentele digestate sunt
introduse in mixerul 15, unde se obtin fertilizantii organo-minerali.

Biogazul de 1nalta putere calorica emis, apropiat de compozitia gazului natural, poate fi
utilizat in transportul auto, in cogeneratoare pentru a produce caldura si electricitate sau,
indeplinind cerintele standardului, poate fi redirectionat catre reteaua centralizata de distributie a
gazelor.

Schema tehnologica de realizare a procedeului propus include o serie de procese
consecvente, primul din ele bazat pe obtinerea gazului de generator prin gazificarea catalitica a
deseurilor celulozice, cum sunt taieturile de lemn si/sau vitid-de-vie cu continut de carbon,
amestecate cu frunzisul de toamna cazut si deseuri organice municipale, amplasate pe stratul de
catalizator — magnetit granulat Fe;O4 in conditii de ardere a lor cu ajutorul unui amestec de abur-
gaz. Actiunea catalizatorului dat permite scaderea temperaturii de ardere de la 900°C pana la 400-
500°C in generatorul de gaz si reducerea excesului de abur-gaz de suflare.

Obtinerea biogazului de inalta valoare calorica conform procedeului propus combinat se
desfagoara in 2 etape - obtinerea primara si dozarea gazului de generator, si in etapa a doua —
fermentarea biochimicd anaerobd. In prima etapi a procesului, in dependentd de constructia
generatorului de gaz, se efectueaza incarcarea lui pe gratar cu un strat inferior de combustibil din
bucdti de lemn, cu vitd-de-vie tdiata sau alt tip de deseuri inflamabile, unde de asemenea se
amplaseaza un strat de catalizator magnetic granulat. Dupa aceea, prin dispozitivul de incarcare 3
se efectueaza agezarea mai compacta a materiei prime de deseuri lichide inflamabile in amestec cu
catalizatorul magentic granulat. Pentru a porni generatorul de gaz in regim de functionare, prin
sufldtorul 6 se introduce un amestec de aer, imbogatit cu oxigen. Totodata, in generatorul de gaz se
mai introduce abur supraincilzit (amestec abur-gaz) si biogaz din gazometrul 11.

Cenusa care se formeaza continuu se evacueaza periodic pentru a fi utilizata in calitate de
ingrasamant mineral. Pe méasura acumularii in colectorul-dozator 16 ea se uneste cu sedimentele
lichide din colectorul-dozator al digestatului 10, care se formeazd in procesul de fermentare
anaeroba a biomasei, alcatuind un amestec organo-mineral pretios de ingrasaminte, in mixerul 15
al fertilizantilor. Concomitent cu aceasta, biogazul de valoare calorica inalta degajat, apropiat dupa
componentd de gazul natural, se acumuleazd in cogeneratorul 13 si poate fi utilizat pentru
obtinerea energiei termice §i electrice, pentru utilizarea ulterioara in transportul auto, sau,
respectand cerintele standardului, sa fie introdus in reteaua centralizata de distributie a gazului.

Procesul de gazificare se realizeazd in partea de jos a generatorului de gaz 1 la trecerea
fluxului de suflare abur-gaz de jos in sus prin stratul dens al deseurilor organice solide care se
deplaseaza in contracurent la suflarea amestecului de abur-gaz, cu formarea zonei de combustie. In
zona de jos a generatorului de gaz, cu cresterea temperaturii in zona de ardere, se formeaza faza de
abur, unde au loc procesele de oxido-reducere, de gazificare si piroliza, ce contribuie la formarea
compozitiei gazului de generator.

in rezultatul proceselor termice de oxidare si de reducere, gazul de generator contine in
componenta lui pile active de combustie — hidrogen, dioxid si monoxid de carbon, precum si
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continut minor de metan. Amestecul acestor componenti, dupa racirea lor pand la 50-55°C in
racitorul-recuperator 7, se alimenteaza in zona de jos a bioreactorului anaerob 8, unde se petrece
fermentarea anaeroba a biomasei. in aceste conditii, temperatura de fermentare a biomasei se
ridica de la 32+2°C (regim mezofil) pind la 52+2°C (regim termofil), ce se caracterizeaza printr-0
viteza mai mare de fermentare, cu un continut majorat de metan in componenta biogazului si cu un
coeficient majorat de eficientd a fermentéarii biomasei.

Introducerea continud a gazului de generator intr-un proces metanogen are un efect
stimulator asupra dezvoltarii microorganismelor ce genereaza metanul, conduce la cresterea vitezei
de fermentare si ridicarea randamentului biogazului emis cu caracteristici imbunatatite de
combustie. In aceste conditii are loc amestecarea gazelor formate in procesele de gazificare a
combustibilului si fermentare biochimica a biomasei, cu continut de hidrogen. Datorita acestui fapt
se stabileste un echilibru al cantitdtilor oxizilor de carbon cu prezenta suficientd a hidrogenului
intr-un amestec. Apoi, CO; si CO in comun cu hidrogenul sunt transformate in biometan, conform
reactiilor: CO2+4H,—CHs+2H;0 si CO+3H— CH4+H20. De aceea, mono- si dioxidul de carbon
din gazul de generator, introdus intr-un proces anaerob, devin o sursd adaugatoare a carbonului
pentru activitatea vitala a microorganismelor metanogene, asigurand in asa fel randamentul ridicat
al metanului in componenta biogazului si caloricitatea sporitd a biogazului la utilizarea lui.

Asadar, componentii gazului de generator, formati in procesele primare de gazificare a
materiei prime organice, devin un factor, ce accelereaza procesele metanogene intr-un bioreactor
anaerob, reducand lag-faza si crescand randamentul de biometan si caloricitatea lui.

In rezultatul fermentarii se obtine biogazul cu metanul ca componentul principal, care
contine dioxidul de carbon in cantitati minore/neglijabile. Din aceasta cauza, biogazul obtinut are
caloricitate inaltd, compozitia lui este similard cu gazul natural, si acesta poate fi folosit ca un
combustibil pentru transportul auto, in instalatiile de cogenerare pentru producerea energiei
termice si electrice, sau sa fie redirectionat in reteaua centralizatda de distributie a gazelor pentru
nevoi comunale, tehnologice sau alte scopuri.

in asa fel, se asigurd atingerea scopurilor stabilite, care vizeaza cresterea caloricitatii
biogazului datorita ridicarii continutului de biometan in componenta lui. Totodata, se atinge scopul
de a largi nomenclatura deseurilor organice procesate, creste eficacitatea denocivizarii lor, se
imbunitatesc indicatorii ecologici si economici ai proceselor de procesare a deseurilor, ceea ce
face posibila procesarea deseurilor organice solide (in gazo-generator) si lichide (in bioreactor)
intr-un proces unic. Produsele secundare ce se formeaza in aceste procese — cenusa si sedimentele
de la fermentarea biochimicd, dupd amestecarea lor, permit obtinerea ingrasamantului organo-
mineral in calitate de produs util valoros.

Rezultatul tehnic se asigura datorita factorilor urmatori:

1. Posibilitatea de a extinde esential nomenclatura deseurilor organice prin utilizarea nu
numai a celor lichide, care In mod traditional se trateaza in procesele fermentarii anaerobe cu
obtinerea biogazului, dar si a deseurilor solide, inclusiv de la taierea pomilor, vitei-de-vie, a
frunzisului de toamna cidzut i altd materie primd care contine celuloza, ce se refera la materie
biochimic greu degradabila, care, de obicei, nu are alte cdi de utilizare si este arsa. in acelasi timp
ele pot servi drept materie prima pentru procesul de gazificare, care se efectueaza in timpul arderii
combustibilului, in rezultatul caruia se degaja gazul de generator, care datoritd continerii in el a
componentelor gazoase active (hidrogen, oxid si dioxid de carbon, cu un continut mic de metan),
majorarea eficientei lor, a continutului biometanului in componenta biogazului si, respectiv, a
valorii calorice a acestuia.

2. Utilizarea in calitate de catalizator al procesului de gazificare a magnetitului granulat
Fes0., care este eficient, ieftin si poseda o activitate si selectivitate suficient de inalta in procesele
vizate, micgoreaza temperatura initierii reactiei de la 900°C pana la 400-500°C la un exces minim
de abur de apa. Aceasta Inlesneste majorarea concomitentd a formarii hidrogenului, care este redus
din aburul de apa. De asemenea, un astfel de catalizator se regenereaza usor prin trecerea prin el a
gazului epurat cu continut de apa.

3. Solutia propusa previne aruncarea gazelor degajate la arderea deseurilor, care sunt
ecologic dusmanoase, in atmosfera, fiind in acelasi timp materie prima folositoare in tehnologia de
biogaz. Totodata, cenusa formatd din produsele de ardere a combustibilului, in amestec cu
sedimentele de la procesul fermentérii biochimice anaerobe poate servi ca ingragamant organo-
mineral eficient.

4. Spre deosebire de tehnologia de biogaz obisnuitd/standarda, cand cantitatea metanului
constituie 50-60% volumice, in biogazul degajat, conform solutiei propuse, cantitatea metanului
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poate atinge 95-97%, ceea ce este apropiat dupa componenta de gazul natural, de inaltd valoare
caloricd, si satisface cerintele pentru utilizarea Iui in calitate de combustibil pentru transportul
auto, pentru functionarea instalatiilor de cogenerare si producerea energiei termice si electrice, dar
si pentru introducerea lui in retelele industriale i comunale pentru incilzirea centralizata si nevoile
casnice.

5. Energia termica eliberatd in procesul de gazificare a combustibilului poate fi utilizata
pentru mentinerea regimului termic termofil de functionare a reactorului de biogaz, ce se
desfasoara in conditii de regim termofil (52+2°C), care in comparatie cu regimul mezofil ce are loc
la 3242°C, se caracterizeaza printr-o vitezd mai mare de fermentare a biomasei, cu un continut
majorat de biometan in componenta biogazului si cu un coeficient majorat de eficientd a
fermentarii biomasei.

6. Procesul gazificarii are loc la migcarea ascendenta a fluxului de abur-gaz prin stratul
compact de deseuri organice solide cu continut de celuloza si lichide, care se misca in contracurent
in raport cu amestecul abur-lichid suflat, ce este format de fluxul de aer cu aburul de api si cu
biogazul dozat partial din gazometru, cu formarea zonei de ardere. Totodata in partea inferioara a
generatorului de gaz, pe masura ridicarii temperaturii in zona de ardere, din contul caldurii
degajate la ardere, se formeazd faza de abur, unde au loc procesele de oxido-reducere ale
gazificarii si pirolizei. Drept sursd de hidrogen 1n procesele de gazificare este faza de aburi de apa.
Pe masura micsorarii debitului de aer in componenta amestecului de gaz-abur creste continutul de
hidrogen in gazul din generatorul de gaz.

Asadar, in rezultatul arderii combustibilului au loc cateva reactii chimice consecvente, in
special, formarea Ho, COz, si CO. Viteza globala a procesului de gazificare se caracterizeaza de un
sir de efecte exotermice si de urmatoarele reactii de ordin general: C+2H>O=CO»+2Hy;
CO+H20=CO2+Hp; precum si C+0,=COy; 2C+0,=2CO; CO,+C=2CO. Reactiile de oxidare in
aceste procese sunt limitative, iar durata globald a reactiilor de gazificare este determinata de
viteza reactiilor de reducere, care de obicei constituie 7-10 minute.

7. Mecanismul biochimic al proceselor de formare a metanului include un sir de reactii care
au loc consecvent, fiind initiate de activitatea vitald a diferitor tipuri de microorganisme anaerobe.
in rezultatul acestora in primele etape de hidroliza si acetogeneza au loc procese legate de
degajarea hidrogenului (Hz), a monoxidului de carbon (CO) si a dioxidului de carbon (COy):
CO+H20 —COz+H,. In etapa finald — metanogeni - in conditii biochimice are loc un sir de reactii
conform ecuatiilor de ordin general: CO>+4H> — CHs+2H,0 si 4CO+2H,0—CH4+3COo.

Bioxidul de carbon dilueaza biogazul si reduce indicatorii séi energetici. Una din cauzele
continutului lui ridicat in biogaz, conform calculului bilanfului, este cantitatea insuficientd a
biohidrogenului format pentru ca si se produci CHa. In conditii standarde de metanogeneza din
cauza insuficientei hidrogenului in aceste procese biogazul contine mult monoxid de carbon
neinflamabil si este complicat ca sa se obtina un biogaz de inalta valoare calorica.

De aceea, dozarea in procesul biochimic al gazului de generator de la gazificare cu continut
inalt de hidrogen compenseaza aceasta insuficientd, iar prezenta oxizilor de carbon CO si CO; in
cantitdti mai scazute este utild, deoarece inlesneste majorarca masei de carbon la formarea
biometanului in componenta biogazului.

8. Reactiile, care au loc in procesele de gazificare a combustibilului sunt similare cu
procesele ce au loc in etapele fermentarii anaerobe a biomasei organice, care stau la baza obtinerii
biogazului. In legiturd cu aceasta, componentele gazului de generator dozate in biomasa
fermentata, fiind formate in procesele primare de gazificare a materiei prime organice, devin un
factor suplimentar, care accelereaza procesele metanogene in bioreactorul anaerob prin reducerea
lag-fazei lor gi majorarea productiei de biometan si a valorii lui calorice.

9. Reducerea continutului de azot de balast in componenta aerului insuflat in generatorul de
gaz inlesneste arderea aerului, datoritd reducereii componentului neinflamabil (azot) din aer.
Asadar, datoritd separarii magnetice a azotului din aerul insuflat, se ridicd continutul oxigenului,
si, respectiv, se imbunatiteste procesul de ardere in generatorul de gaz. Oxigenul poate fi
separat/izolat de alte gaze din aer datoritd prezentei electronilor neimperecheati in moleculele
acestuia. De aceea, oxigenul poseda receptivitate magnetica, ceea ce da posibilitate de a-1 separa in
camp magnetic si a Tmbogati cu el aerul insuflat, ceea ce inlesneste conditiile efectuarii reactiilor
termochimice ale proceselor oxidante exotermice si optimizeaza conditiile de gazificare. Aceasta
contribuie concomitent la reducerea partii de azot molecular atat in componenta aerului insuflat,
cat si in componenta biogazului generat, ceea ce se reflecta pozitiv asupra valorii lui calorice.

10. La gazificarea deseurilor solide cu continut de celuloza, de rand cu reactiile mai sus
descrise, au loc procese exotermice tangentiale de formare a metanului conform reactiilor de tip
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general: CO+3H,=CHs+H>0 si 2CO+2H,=CHs+COy, cantitatea caruia se afla in limitele de 3-5%.
Cu reducerea temperaturii §i majorarea presiunii, echilibrul acestor reactii se deplaseaza in partea
formarii metanului.

Asftel, se solutioneaza problemele puse ca scop, directionate spre extinderea nomenclaturii
deseurilor organice tratate, inclusiv celor solide si lichide, majorarea eficientei de decontaminare a
lor, reducerea consumului de energie si imbunétitirea indicatorilor ecologici si economici ai
proceselor de tratare a lor, ficand posibil ca intr-o instalatie combinatd si se asigure tratarea
concomitentd a deseurilor solide si lichide cu obtinerea amestecului de ingrasaminte organo-
minerale §i a energiei termice si electrice.

Exemplu de realizare a inventiei

Testarile comparative au fost efectuate cu utilizarea compozitiei model a gazului de
generator care a fost introdus in reactorul anaerob de laborator cu volumul de 10 dm?, cu biomasa
in cantitate de 8 dm?®.

Componenta initiald a gazului de generator, cu continut de apa, pentru dozarea lui in proces
de metanogeneza a fost modelata pe baza calculdrii indicatorilor principali ai gazului de generator
sec, in % vol.: hidrogen (Hz) — 37,5; monoxid de carbon (CO) — 35; dioxid de carbon (COy) - 17;
metan (CHa) — 0,5, adica in raport de 1:0,9:0,45:0,013. Gazul de generator, obtinut prin evaporarea
apei intr-un aparat de laborator de contact de saturatie cu abur (cu volumul de 10 dm?), a fost dozat
in reactorul de biogaz. Pentru producerea gazului de generator au fost utilizate deseuri cu continut
de celuloza, precum tdieturi fragmentate a vitei-de-vie i a lemnului uscat, si frunzisul sec de
toamni cazut. In calitate de catalizator de gazificare a fost utilizat magnetitul granulat FesO;4 in
cantitate de 12 g, care insa nu a fost consumat in timpul procesului de gazificare.

in calitate de biomasi a fost utilizatd vinasa de post-distilare. Valorile pH in bioreactor au
fost corectate cu solutie alcalina pana la 7,5, iar valoarea CCO (consumul chimic de oxigen) a fost
de 23,45 g Oo/dm?®. Bioreactorul a fost amplasat intr-un termostat de laborator, si procesul anaerob
de fermentare a fost efectuat in regim termofil la temperatura de 52+2°C. Dupd atingerea
regimului de lucru de fermentare a biomasei, a fost dozat gazul de generator in doze de 0,1, 0,2 si
0,3 dm¥dm?® de vinasd pe zi. A fost determinatd viteza emisiei-degajarii biogazului cu timpul,
cantitatea lui totald integratd, precum si continutul biometanului in compozitia biogazului, prin
metoda gazocromatografica.

Rezultatele testarilor sunt prezentate in tabel.

Tabel

Compozitia gazului de | Doza Timpul Viteza Compozitia Caloricitatea

generator, % vol. gazului de | atingerii medie de | biogazului, % vol. medie

CHa

generator regimului | degajare a biogazului,
barbotat la | optim la | biogazului, kcal/m3
H, | CO,| CO | obtinerea | obtinerea | cm®/ora CHs | H, | CO2 | CO
biogazului, | biogazului,
dm®¥/dm? zile

Con

form conditiilor propuse

0,5

0,1 3 450 9% |03]5 - 8100
375|117 |35 |02 2,5 470 9% |04 4 -
0,3 2 550 97 10513 -

Con

form conditiilor prototipului

| - | 5 | 350 |88 [01]10 ] | 7460

35

40

Dupa cum urmeaza din datele testarilor, dozarea gazului de generator in biomasa
fermentata reduce lag-faza procesului biochimic, asigurand scdderea timpului de atingere a
degajarii mai intensive a biogazului mai mult de doud ori, si totodata ridica viteza procesului
biochimic. Conditiile propuse de fermentare metanogena au un efect stimulator asupra dezvoltarii
microorganismelor ce genereaza metanul, in acelasi timp creste viteza de fermentare si
transformare biochimica in biometan, si creste cantitatea biogazului emis cu ridicarea continutului
de metan In compozitia lui pana la 95-97%.

Asadar, un factor important in acest proces este cresterea continutului de metan in
componenta biogazului, ridicarea caloricitatii biogazului, apropierea lui la calitatea gazului natural,
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 2795 F1 2005.06.30
2. SU 992569 Al 1983.01.30

(57) Revendicari:

1. Procedeu de obtinere a biogazului, care include fermentarea metanogena anaerobd a
biomasei de vinasa de la distilarea alcoolului cu trecerea prin aceasta a unui amestec gazos, obtinut in
urma gazificarii catalitice a deseurilor organice cu continut de celuloza si a deseurilor organice
lichide, care contine hidrogen, dioxid de carbon, oxid de carbon si metan in raport volumic respectiv
de 1:0,9:0,45:0,013 si este dozat in biomasa de vinasa, fermentata in conditii termofile, in cantitate de
0,1-0,3 dm?®/dm? de vinasa.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, in care in calitate de deseuri cu continut de celuloza sunt
utilizate taieturi fragmentate de vita-de-vie sau de lemn uscat, si/sau frunzisul de toamna cazut, iar
gazificarea se efectueaza in conditii de suflare cu amestec de abur-gaz si aer imbogatit cu oxigen la
temperatura arderii de 400-500°C.

3. Procedeu, conform revendicdrii 1, 1n care in calitate de catalizator de gazificare catalitica a
deseurilor organice se utilizeaza magnetitul granulat FezOa.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova



MD 4767 B1 2021.09.30




	Date Bibliografice
	Rezumat
	Descriere
	Referinţe bibliografice
	Revendicări
	Figuri

