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(57) Rezumat:
1
Inventia se refera la procedee de trans-
mitere a informatiei prin semnale analogice si
poate fi utilizatd in interfete de comunicatie a
dispozitivelor  electronice  distantate, de

2
Y, (0), Y!, Y, (@), Y, () ale liniei de

in’
comunicatie. Noutatea procedeului constd in
aceea cd in calitate de emitdtor se utilizeaza

exemplu, emititor si receptor. 5 rezistorul de referintd cu conductanta Y (0)
~ Procedeul de transmitere a semnalelor prin prin circuitul de alimentare al acestuia, care
linia de curent continuu include transmiterea este conectat permanent la linia de curent
semnalului analogic de la un emitator la un continuu, iar celelalte rezistoare din set, care
receptor, amplasate pe linia de comunicatie sunt legate functional cu emitdtorul, sunt
asociata cu llnla de curent Contlnuu, pI‘lIl 10 conectate pe rénd in llnla de Comunlcatle’
variatia rezistentei emitatorului in linia de conductantele celorlalte rezistoare de referinta
comunicatie, conectand rezistoarele dintr-un . 1 . .

; . . si conductanta Y_ reprezinta respectiv sumele
set de patru rezistoare, trei dintre care, cu } $ B - _
conductantele Y5(0), Ys(1), Ys(), sunt de conductantelor primare Y, (1),Y, (0),Y." si
referintd, iar cel de-al patrulea, cu conductanta 15

1. . . o o
YS — informational, si se calculeaza dupa sem-

nalul transmis Ug, citirea de catre receptor a

conductantei Y, (0) . Valorile conductantelor
primare se stabilesc dependente de conductanta

valorilor curentului corespunzator, calculul Y (0).
conductantelor de intrare ale liniei de comuni- R_ever_ldlcérl: 2
catie si calculul valorii semnalului transmis Uc Figuri: 3

conform conductantelor respective de intrare



(54)
(57) Abstract:
1
The invention relates to methods for

information transmission via analog signals
and can be used in connection interfaces
spaced in given electronic devices, such as
transmitter and receiver.

The method for signal transmission through
the direct current line includes transmission of
the analog signal from a transmitter to a
receiver located on the communication line,
combined with the direct current line, by the
change of transmitter resistance in the
communication line, connecting the resistors
from a set of four resistors, three of which with
conductances Y;(0), Ys(1), Ys(x0), are reference,

and the fourth, with conductanceY" — infor-

mation and is calculated according to the
transmitted signal Ug, reading by the receiver
of the corresponding current values, calcula-
tion of input conductances of the communi-
cation line and calculation of the value of the

(54)

(57) Pedepar:

N3o0perenne OTHOCUTCS K  crocobam
nepeaayn WHGOPMAIMU MTOCPEICTBOM aHAJIO-
TOBBIX CHUTHAJIOB U MOXKET OBITH UCIIOIH30BAHO
B wuHTepdeiicax CBA3M pa3HECCHHBIX B
MIPOCTPAHCTBE 3aJaHHBIX AJIEKTPOHHBIX
YCTPOMCTB,  HampuMep,  NepelaTduk U
MIPUEMHUK.

Crioco0 mepemavyd CUTHAIOB 110 JIMHUH
MOCTOSIHHOTO ~ TOKa  BKJIIOUaeT Iepenavy
aHAJIOTOBOTO CHUTHAJa OT MepefaTiyuka K
MIPUEMHUKY, PACIIOJIOKCHHBIX HA JIMHUHU CBSI3H,
COBMEILICHHON C JIMHHEH TOCTOSIHHOTO TOKa,
W3MCHEHHUEM COIPOTHUBJICHUS TEpeaTInKa B
JIUHUU CBSI3W, BKITIOYAsl PE3UCTOPHI W3 Habopa
U3 YETBIPEX PE3UCTOPOB, TPU M3 KOTOPHIX C
nposogumoctsamMu Ys(0), Ys(1), Ys(oo) sBrsroTcst
OMOPHBIMU, & YETBEPTHIH, C MPOBOJUMOCTHIO

1
Y. - MHOPMALMOHHBIM M PAaCCUUTHIBACTCS

1o nepegasaemomy curnany U . , cuuteiBanme

MMPUEMHHUKOM 3HAYCHHMI COOTBETCTBYIOILICTO
TOKa, paCueT BXOAHBIX HpOBOI[PIMOCTeﬁ JIMHUHN
CBA3M U PpacCyUCT 3HAUYCHUA TICPCAAHHOTIO
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Method for signal transmission through the direct current line

2
transmitted signal Uc according to the

corresponding input conductances Y, (0)
Yiﬁ, Yin(l), Yi, (oo) of the communication
line. Novelty of the method consists in that as
transmitter is used the reference resistor with
the conductance Y,(0) through the feed circuit
thereof, constantly connected to the direct
current line, and the rest of resistors from the
set, functionally related to the transmitter, are
connected in turn in the connecting line,
conductances of the other reference resistors

and conductance YS1 represent respectively the
sum of  the initial conductances
Y, (1),Y,(e),Y," and conductance Y;(0). The

values of the initial conductances are set
dependent on conductance Y(0).

Claims: 2

Fig.: 3

Crnoco0 nepegayu CUTHAJIOB MO JIMHUHU MOCTOSIHHOTO TOKA

2
CUrHaJia UC 10 COOTBETCTBYIOIIUM BXO/IHBIM

npoBoAMUMOCTSM Y, (0), Y! Yi, (l), Yi, (OO)

in’
JUHUK cBsi3u. HoBH3Ha cmocoba COCTOUT B
TOM, YTO B Ka4CCTBEC NN€p€AaTINKa UCITOJIb3YIOT

OIIOPHBIIl PE3UCTOP ¢ IPOBOAUMOCTBIO Y ()]

MO IIeMH €ro MHUTaHWs, I[OCTOSHHO IO/-
KJIFOUEHHBI K JIMHUM TOCTOSHHOTO TOKa, a
OCTalIbHbBIE PE3UCTOPEI u3 Habopa,
(D YHKIIMOHAIBHO CBSI3aHHBIE C TEPEIATIUKOM,
BKJIFOYAIOTCS TIOOYEPETHO B COCTHHHUTEIIBHYIO
JINHUIO, TPOBOJUMOCTH OCTaJbHBIX OIMOPHBIX

pesuctopo M mposomavocts Y. mpes-
CTAaBIISIIOT COOTBETCTBEHHO CYMMbI HCXOIHBIX
nposommmocreii Y (1),Y, (0),Y," u nposo-
mamoctu Y (0) . 3nauenus nexonmbx mpoo-
JMMOCTEH YCTAHABIMBAIOT 3aBHCHMBIMH OT
nposommoctu Y (0) .

I1. popmymsr: 2
@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la procedee de transmitere a informatiei prin semnale analogice §i poate
fi utilizatd In interfete de comunicatie a dispozitivelor electronice distantate, de exemplu,
emitator §i receptor.

Este cunoscut un procedeu de transmitere a semnalelor de la un emitdtor la un receptor,
amplasate pe linia de comunicatie cu sursa de tensiune sau curent, care include transmiterea
semnalului logic de cdtre emitator prin variatia rezistentei sale in linia de comunicatie si
citirea valorii, respectiv, a curentului sau a tensiunii de catre receptor. Totodata transmiterea
semnalului logic este efectuatd cu o cifra binard in cod ternar prin stabilirea unei din trei
valori posibile ale rezistentei liniei de comunicatie pentru fiecare polaritate a sursei de
tensiune [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in domeniul de utilizare limitat. Acest dezavantaj
este legat de faptul ca linia de comunicatie trebuie sa fie o linie dedicatd, care face imposibila
conectarea unor dispozitive adaugatoare sau asocierea acesteia cu linia de alimentare, atunci
cand informativitatea transmiterii semnalului se micgoreaza.

Cea mai apropiata solutie este un procedeu de transmitere a semnalului de la un emitator
la un receptor, amplasate pe linia de comunicatie cu sursa de tensiune, prin variatia rezistentei
emitatorului in linia de comunicatie, conectand pe rand cate un rezistor dintr-un set de patru
rezistoare, citirea de catre receptor a valorilor curentului corespunzator, calculul con-
ductantelor de intrare ale liniei de comunicatie si calculul valorii semnalului transmis Uc .
Totodata trei rezistoare cu conductantele Ys(0), Ys(1), Ys(o) din set sunt de referinta, iar cel
de-al patrulea, cu conductanta Ys', este informational, si se calculeazi dupa semnalul transmis
Uc conform formulei [2, formula (15)]:

Y5 (0) U N (DY () Ys (D) -Y;(0)
1-UcNg (@) Ys (1) —Ys(0)
La randul sidu, calculul wvalorii semnalului transmis Uc se efectueazd conform

conductantelor respective de intrare Yin(0),Yin(1),Yin(x0) ale liniei de comunicatie dupa
formula [2, formula (16)]:
_ Yli _Yin (0) Yin (l) _Yin (0)
c=—————— —_—
Yii _Yin (OO) Yin (l) _Yin (OO)

Particularitatea procedeului consta in utilizarea corelatiei invariante intre patru valori ale
conductantelor rezistoarelor, conectate la iesirea liniei de comunicatie, si valorile respective
ale conductantelor de intrare a liniei. Corelatia invariantd se reduce la un raport complex a
patru puncte, cunoscut in geometria proiectiva. Valoarea raportului complex, care reprezinta
raportul a doua proportii, nu depinde de parametrii liniei de comunicatie. Parametrii liniei de
comunicatie asociate cu linia de curent continuu sunt determinati atit de parametrii proprii ai
acestei linii, cat si de valoarea curentului consumat de toate celelalte dispozitive conectate la
linia de comunicatie [2].

Dezavantajul acestui procedeu consta in domeniul de utilizare limitat din cauza diminuarii
informativitatii transmiterii semnalului prin linia de comunicatie asociata cu linia de curent
continuu si utilizarii emitatorului ca dispozitiv cu variatia curentului consumat. Emitatorul,
prin circuite de alimentare poate consuma un curent destul de mare, ce duce la diminuarea
valorii variatiei curentului sau informativitatii transmiterii semnalului la conectarea fiecarui
rezistor din setul de rezistoare.

Problema pe care o rezolva inventia este extinderea domeniului de utilizare a inventiei si
majorarea informativitatii transmiterii sSemnalului.

Procedeul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
include transmiterea semnalului analogic de la un emitétor la un receptor, amplasate pe linia
de comunicatie asociatd cu linia de curent continuu, prin variatia rezistentei emitatorului in
linia de comunicatie, conectand rezistoarele dintr-un set de patru rezistoare, trei dintre care,
cu conductantele Ys(0), Ys(1), Ys(e0), sunt de referintd, iar cel de-al patrulea, cu conductanta

Ysl(UC):

, unde N,@)=

N, (1), unde N, (1=

1 . . . . . . .. .
Y este informational, §i se calculeaza dupa semnalul transmis Ug; citirea de cétre receptor a
valorilor curentului corespunzator; calculul conductantelor de intrare ale liniei de comuni-
catie si calculul valorii semnalului transmis Uc conform conductantelor respective de intrare

Yo (0) Y Yi, (l) Y (OO) ale liniei de comunicatie dupa formula:

in?
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_ Yo —Yu(0)
¢ Yii = Yin () .
Yin @) -V, (0)
Yin (D) =Y (0)
Noutatea procedeului consta in faptul ca in calitate de emitator se utilizeaza rezistorul de

referintd cu conductanta Y_(0) prin circuitul de alimentare al acestuia, care este conectat

permanent la linia de curent continuu, iar celelalte rezistoare din set, care sunt legate
functional cu emitdtorul, sunt conectate pe rdnd in linia de comunicatie, conductantele

Nin (1)1

unde N, (1) =

. .o . 1 .o .
celorlalte rezistoare de referinta §i conductanta Y. reprezinti respectiv sumele con-

ductantelor primare Y (1),Y (c0),Y." si conductantei Y, (0), iar valorile conductantelor

. . y V2
primare se stabilesc dependente de conductanta Y (0), totodatd valoarea conductantei Y

se determina din urmatoarea relatie:

Y_l(U ):UCNs(l)Y_s(OO)
PN UCN, () -1
unde N (1) = Y.

Y. -Y. ()

De asemenea, dependentele conductantelor primare de conductanta Y (0) sunt liniare:
YD) =Y. @) +kY,(0), Y.()=Y,(0)+KY,(0), YE=Y!+KY,(0)iar formula

V!
de calcul al conductantei Y, este:

st (0) +UC Ns(l)Ys (Oo)
UcN,(1)-1

Y”sl(Uc) =

unde conductantele Y (1), Y, (OO), Ysl reprezintd valorile initiale ale conductantelor Yg(1),

Ys(0), Ys' pentru valoarea nominala sau initiald a conductantei Ys(0).

Esenta procedeului constd in faptul cd emititorul, ca dispozitiv, prin circuitul de
alimentare reprezintd un rezistor cu o valoare concretd a conductantei. De aceea este
rezonabild utilizarea acestui rezistor ca rezistor de referinta, asigurand astfel informativitatea
transmiterii semnalului datoritd posibilitatii selectarii altor doud rezistoare de referintd cu
valori, care difera mai mult una de alta, fapt care asigurd diferenta necesard a variatiei
valorilor curentului de intrare si o precizie a calculului conductantelor de intrare.

De asemenea, informativitatea transmiterii semnalului se asigurd ca urmare a mentinerii
diferentei necesare a valorilor a doud rezistoare de referinta si a rezistorului informational de
la conductanta variabila a emitatorului.

Rezultatul inventiei constd in faptul ca se asigurd informativitatea transmiterii semnalului
la variatia curentului consumat in circuitul de alimentare de cétre emitator, fapt care duce la
extinderea domeniului de utilizare a procedeului.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema functionala a dispozitivului pentru realizarea procedeului;

- fig. 2, schema echivalentd a liniei de comunicatie sub sarcind in forma de un cvadripol
de rezistenta;

- fig. 3, epurele tensiunii §i a curentului in portiunile caracteristice ale schemei.

Dispozitivul din fig. 1 contine o sursa de alimentare 1 s§i un traductor de curent 2,
conectate la intrarea in linia de comunicatie asociata cu linia de curent continuu 3, forméand
un receptor al semnalului transmis Uc. La linia de comunicatie 3 mai sunt conectate
dispozitive adaugatoare 4, 5 si emitatorul 6 al semnalului transmis. Un comutator 7 este
conectat cu intrarile de dirijare la un generator de impulsuri 8 cu trei canale, iar prin
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contactele de comutatie — la rezistoarele de referintd 9, 10 cu conductantele Y_S (:I.),Y_S (o) si

rezistorul informational 11 cu conductanta Ysl.

Rezistorul informational 11 reprezintd iesirea convertorului functional ,tensiune —
rezistentd” 12, intrarea cdruia este conectatd la iesirea informationald 13 a emitatorului 6
semnalului transmis Uc.

Conductantele rezistoarelor 9, 10, 11 printr-o legatura 14 sunt functional legate cu
conductanta Yg(0) prin circuitul de alimentare a emitatorului 6. Convertorul functional
rezistentd — tensiune” 15 este conectat cu intrarea la iesirea traductorului de curent 2.

Linia de comunicatie 3 si dispozitivele 4, 5 reprezintd un cvadripol echivalent de
rezistentd (vezi fig. 2) cu parametrii variabili ai conductantelor in functie de regimurile de
consum de energie ale dispozitivelor 4, 5.

Procedeul se efectueaza in felul urmator.

De la sursa de alimentare 1 prin traductorul de curent 2 se aplica tensiunea de alimentare
la linia de comunicatie 3. Curentii de alimentare a dispozitivelor 4, 5 determind parametrii
cvadripolului echivalent (vezi fig. 2). Curentul de alimentare Is(0) (vezi fig. 3a) al
emitdtorului 6 determina valoarea conductantei Ys(0).

Curentului si conductantei emitatorului 6 le corespund curentul de intrare 1;,(0) (vezi fig.
3b) si conductanta de intrare Y;n(0).

in starea initiald, in intervalul de timp t,-t;, contactele de comutare ale comutatorului 7
sunt deschise, toate rezistoarele 9, 10, 11 sunt deconectate de la linia de comunicatie 3. in
intervalele de timp t-t,, to-t3, t3-t4 se aplica impulsurile de dirijare Uy(8), U,(8), U3(8) (vezi
fig. 3c) de la generatorul 8, si comutatorul 7 conecteaza pe rand rezistoarele 11, 9, 10 la linia
de comunicatie. Curentul sarcinii lg sau curentul de iesire a liniei de comunicatie reprezinta
suma curentilor emitdtorului 6 si ai acestor rezistoare. Variatia curentului sarcinii lg este
prezentata in fig. 3a. Schimbarile respective ale curentului de intrare (vezi fig. 3b) corespund
variatiilor curentului sarcinii ls, dar cu proportii diferite ale treptelor, ce este caracteristic
pentru cvadripolul echivalent din fig. 2 cu conductanta Ys variabila a sarcinii. Pentru o sursa
de alimentare 1, rezistenta proprie a careia poate fi neglijata, curentul de intrare l;, este direct
proportional conductantei. Asadar, are loc corespunderea seturilor de patru valori ale

conductantelor  la  iesire Y:(0),Ys,Yo(1),Ys () si  la intrarea liniei

Y, (0),Y:,Y, (1),Y;, () . Pentru un astfel de set de conductante raportul complex a patru
puncte [2] este urmatorul:

ml(Y ): YS1 _Ys (0) . Ys (l)_Ys (0) _

YY) Ys@) - Ys(e0)
Yii _Yin (0) - Yin (1) _Yin (0) _ Yii _Yin (0) =N. (l)
Yii =Yin () Y (D) =Y (c0) Yii — Y (o) S

unde conductantele sarcinii sunt egale cu suma conductantelor emitdtorului 6 si ale
rezistoarelor conectate:

Yo =Y +Y4(0), Yg () =Yg () + Y5 (0), Ys (1) =Ys (1) + Y5 (0).

Atunci

U ST A A
Yo —Ys(0) Yo()—VYs() VY& —Yq()

Admitem cd acest raport complex este egal cu valoarea semnalului transmis Uc. Atunci

1)

= ml(Yin) =

+N(@).

conductanta informationala primara YS1 se exprima prin semnalul Uc:

vio U N @)Y () _

s = =
UcNs () -1

Convertorul functional 12 functioneaza conform relatiei (2). Pe partea receptorului dupa

valori fixe sau dupa selectari ale conductantei de intrare se calculeaza (sau, mai precis, se

restabileste) semnalul Uc conform expresiei (1). Totodatd, selectarea valorii Y;n(0) este
executata In intervalul de timp t4-t5, care este prestabilit de convertorul functional 12.

FUc). 2
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6

De asemenea, admitem ca intr-un timp relativ scurt t;-ts parametrii liniei de comunicatie 3
nu se schimba. Dupa o perioadd de oscilatii Tk relativ mare, generatorul de impulsuri 8
formeaza urmatorul set de impulsuri de dirijare. Daca parametrii liniei de comunicatie 3 in
perioada Tk s-au schimbat, valoarea relatiei complexe (1) sau a semnalului transmis nu se
schimba.

Pentru a péstra informativitatea de transmitere a semnalului 1n cazul variatiei conductantei
Ys(0) sau a curentului 15(0) emitatorului 6 si pentru diferenta vaditd a variatiilor curentului
sarcinii din cauza conectarii rezistoarelor, se introduce dependenta functionald a tuturor
conductantelor primare ale rezistoarelor 9, 10, 11 de conductanta emitatorului 6 Ys(0):

Ve = VY (1.5 (0)= FIYs (0).Ys O Vs O = FIYs .Y 0], @)

unde Yg, Y (20),Y, (1) sunt valorile initiale ale conductantelor 9, 10, 11 pentru valoarea

nominald sau initiald a conductantei Ys(0).
Exemplu al dependentei functionale (3) in forma unei ecuatii liniare:

YE =& +KY (0), Yy (0) =Yg (0) +kY5 (0), Vs (1) =5 () +KY; (0),

unde k este coeficientul sensibilitatii.

Atunci expresia (2) corespunde relatiei de calcul:

Vsl _ kY (0) + U Ng (DY () _

UcNs (D) -1

Avantajele procedeului de transmitere a semnalelor printr-o linie de comunicatie asociata
cu linia de curent continuu sunt asigurate de posibilitatea schimbérii in limite largi a
curentului consumat de emitdtor la pdstrarea informativitatii transmiterii semnalului.

Procedeul posedd un domeniu mai larg de utilizare. Avantajele suplimentare ale
procedeului constau in faptul ca erorile multiplicative si cele aditive ale masurarilor
selectarilor conductantei de intrare se reduc reciproc in expresia (1). Prin urmare, acest tip de
linii de comunicatie sunt intr-o masura mai mica supuse actiunii inductiilor electromagnetice,
fapt care majoreaza informativitatea transmiterii semnalului si largeste domeniul de utilizare
a procedeului.

(4)

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. RU 2250566 C2 2005.04.20
2. Penin A. The invariant properties of two-port circuits. World Academy of Science,
Engineering and Technology, 2009, vol. 52 - 158, pp.1085-1091. Regésitd in
Internet la 04.05.2012, url: http://www.waset.org/journals/waset/v52/v52-158.pdf

(57) Revendicari:

1. Procedeu de transmitere a semnalelor prin linia de curent continuu, care include
transmiterea semnalului analogic de la un emitdtor la un receptor, amplasate pe linia de
comunicatie asociata cu linia de curent continuu, prin variatia rezistentei emitatorului In linia
de comunicatie, conectand rezistoarele dintr-un set de patru rezistoare, trei dintre care, cu

conductantele Ys(0), Ys(1), Ys(0), sunt de referinta, iar cel de-al patrulea, cu conductanta YS1
— informational, si se calculeazd dupd semnalul transmis Uc; citirea de cétre receptor a

valorilor  curentului corespunzator; calculul conductantelor de intrare ale liniei de
comunicatie §i calculul valorii semnalului transmis U conform conductantelor respective de

intrare Y, (0), Yl Yi, (l), Yi, (OO) ale liniei de comunicatie dupa formula:

in?

¢ _Yii _Yin (OO) . Nin(l)a
unde N, (1) :M

Yin (l) _Yin (Oo) ,
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caracterizat prin aceea ca in calitate de emitator se utilizeaza rezistorul de referintd cu
conductanta Y, (0) prin circuitul de alimentare al acestuia, care este conectat permanent la

linia de curent continuu, iar celelalte rezistoare din set, care sunt legate functional cu
emitdtorul, sunt conectate pe rand in linia de comunicatie, conductantele celorlalte rezistoare

- e . 1 e . .
de referinta §i conductanta Y, reprezinti respectiv sumele conductantelor primare

Y. (),Y,(),Y." si conductantei Y, (0), iar valorile conductantelor primare se stabilesc

VE! C o
dependente de conductanta Y,(0), totodati valoarea conductantei Y, se determina din

urmatoarea relatie:

Y_l(U ):UCNs(l)Y_s(OO)
PN UGN, -1
unde N (1) = Y.

Y.@)-Y. ()

2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd dependentele

conductantelor primare de conductanta Y, (0) sunt liniare: Y_s(l) Zi(l)+ kY, (0),

Y, () = i (0) +kY, (0), Y = il + kY, (0), iar formula de calcul al conductantei Vsl

este:

KY, (0) +U N, (@)Y, ()
UcN,(1)-1

unde conductantele i (1), i (oo), Y,

S

Y”sl(Uc) =

! reprezinta valorile initiale ale conductantelor Yy(1),

Ys(o0), YS1 pentru valoarea nominald sau initiald a conductantei Y;(0).

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana
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